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high efficiency solutions

E possivel conciliar a tutela do ambiente com a sociedade
industrializada? Sim, atualmente isto é possivel.

Este é o conceito de desenvolvimento sustentdvel: o melhoramento da qualidade da vida
sem sobrecarregar os ecossistemas de suporte, dos quais a prépria vida depende, que
tornou-se possivel gragas ao progresso da tecnologia.

Se antes o desenvolvimento sustentavel representava somente um desejo de base, um custo
e um dever imposto pelo legislador para deixar um planeta saudavel as futuras geragoes,
atualmente € a Unica escolha plausivel. A sensibilidade da opinido publica transformada
considera constantemente a quota das empresas virtuosas e, consequentemente, estas
empresas possuem maiores vendas. A necessidade foi quase transformada em possibilidade,
ou seja, uma ocasido que ndo deve ser desperdi¢ada para associar a exigéncia de oferecer
produtos e servicos com nivel elevado de economia energética com a possibilidade de
reduzir realmente o impacto ambiental.

Para favorecer o desenvolvimento sustentdvel, estdo sendo desenvolvidas muitas atividades
ligadas a politica ambiental dos paises e das organiza¢des transnacionais (a partir da Unido
Europeia) para atividades especificas de pesquisa e desenvolvimento.

Atualmente existem solucdes para contrastar o sobreaquecimento terrestre e a polui¢do a
fim de conduzir uma existéncia sustentavel que torne possivel a vida em nossas cidades e
nossas fabricas eficientes e virtuosas: A tecnologia esta pronta.

controle economia de respeito pelo
energia ambiente

CAREL é sempre promotora e protagonista de sistemas evoluidos de controle e, propondo
solucdes inovativas no setor HVAC/R, como as denominadas “solucdes de alta eficiéncia’,
oferecem a resposta certa de vanguarda para o ambiente, realizadas através de sistemas de
controle otimizados e integrados capazes de obter uma consideravel economia de energia e,
de consequéncia, a reducdo do impacto ambiental.

Sao solugdes novas para o mercado mas a escolha é feita pela nossa tradicao: sempre
investimos em R&D, desde o inicio de nossa atividade, e continuamos a fazé-lo, apesar da
crise global.

Atualmente estas solugcdes de controle de vanguarda sao disponiveis e utilizaveis em todo
0 seu potencial a fim de oferecer uma vantagem competitiva real no panorama mundial e
para sermos “premiados” pelo mercado.

Utilizar as solugdes de alta eficiéncia da CAREL - atualmente - significa fazer concretamente
algo para contribuir a tutela do ambiente. Significa olhar para o futuro com confianca.



Umidificar...
..resfriar, economizando

Umidificacdo para o conforto e para os processos industriais

A umidade do ar é um parametro importante para o conforto das pessoas nos ambientes
residenciais e comerciais e o nivel correto de umidade no ar garante bem-estar e
produtividade nos ambientes de trabalho. Nas elabora¢des industriais, o controle da
umidade do ar é necessario para garantir a estabilidade dos processos de elaboracéo,

a qualidade e, geralmente, a conformidade com as normativas em vigor. Os produtos
CAREL respondem as exigéncias das aplicagdes residenciais, comerciais e industriais com
atencao especial dedicada aos custos de funcionamento e ao consumo energético. Uma
outra caracteristica das solu¢des CAREL para a umidificacdo do ar séo a facilidade de uso,
instalacéo e a confiabilidade pata garantir a continuidade do funcionamento.

Economia energética: resfriamento evaporativo

O ar pode ser resfriado de modo eficaz utilizando o processo de evaporacéo da dgua
atomizada em gotas extremamente finas: a mudanca de estado, de liquido a vapor, ocorre
através da energia do ar que, consequentemente resfria-se. Com uma quantidade de 100
kg/h de dgua que evapora absorve 69 kW de calor do ar com um consumo elétrico de
menos de 1 kW! Em uma central de tratamento, o ar em descarga pode ser refrigerado, no
processo de evaporacgao, e umidificado (Resfriamento direto da vaporagao, DEC). Ou entéo,
se a umidade do ar externo for elevada, o ar em expulsao pode ser resfriado em muitos graus
sem limite de umidade porque é destinado a sair do CTA; esta poténcia de resfriamento,
através de um permutador de calor, pode ser utilizada para refrigerar o ar de renovagéo com
uma eficiéncia que, depende do recuperador, mas que supera facilmente 50%! (Resfriamento
indireto da evaporacao, IEC). Este processo leva a redu¢do do consumo energético da central
e das dimensdes e capacidade da bateria fria e do chiller.

Para o desenvolvimento destas sofisticadas solucdes, CAREL dotou o seu laboratério com
uma central de tratamento do ar completa e moderna a fim de otimizar os rendimentos

em todos as situacdes de funcionamento com o objetivo de oferecer aos préprios clientes
solugdes eficientes, completas e de facil utilizagao.

Gragas as nossas inovadoras

solugdes, conseguimos

garantir economias
energéticas elevadas para o

resfriamento do ar nas CTA.
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Aplicacbes ambiente






Escritorios

O nivel correto de umidade nos ambientes
influencia o bem-estar das pessoas e
reduz o risco de doencas no aparelho
respiratorio. A umidificagéo é geralmente
solicitada durante o periodo invernal pois
os sistemas de aquecimento “secam”o ar,
com alguns efeitos secunddrios, como
garganta seca, labios rachados e os

olhos irritados.

O conforto depende da umidade relativa:
No inverno, mesmo em dias de neblina
(100% de umidade relativa), os sistemas
de aquecimento do edificio aumentam

a temperatura do ar em um nivel
confortavel, com valores aproximados

de 20°C. Neste modo, a umidade relativa
diminui de 10 a 30%, que serdo sentidos
como ar seco. Consequentemente,
ocorrem rachaduras na pele das méos

e nos labios. Além de uma sensacéo
desagradavel, as mucosas “secas” do nariz e
da garganta favorecem as doencas tipicas
do inverno.

O nivel ideal de conforto obtém-se

quando a umidade for controlada e
mantida em valores de 40 a 60% de
umidade relativa. Por este motivo, o

sistema de umidificacdo compde-se de um
gerador de umidade com regulador ligado
a pelo menos uma sonda de umidade no
ar ambiente.

O ar seco no periodo invernal aumenta

o nivel de pd presente no ar presente

em tapetes, cortinas e nas particulas de
pele que as pessoas liberam. Isto provoca
problemas as pessoas com alergias ou
asma, que podem ser reduzidos através do
correto nivel de umidade no ar.

Ao contrério, se for considerado o efeito
da escassa umidade nos objetos, os
exemplos nédo faltam. A baixa umidade
provoca rupturas e fendas nos objetos de
madeira, papel e téxteis. Com a umidade
relativa baixa ndo é possivel conservar
corretamente, ou até mesmo danificar,
objetos como livros, pinturas em madeira,
tela e papel, méveis valiosos de madeira,
além das fissuras criadas nos revestimentos
de solo em parquet de madeira.

A baixa umidade possui efeitos na
temperatura que o organismo sente.
Durante o verdo, o suor refresca a pele e
provoca a sensac¢ao de temperatura inferior

do que aquela real. Durante o inverno, nos
ambientes aquecidos, o ar seco favorece a
evaporacdo da dgua da pele e isto causa a
sensacao de temperatura inferior do que
areal, e, consequentemente, a tendéncia
é aumentar o termostato dos ambientes
em 1-2°C para que haja uma temperatura
confortavel.
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Escritérios

Conforto ideal com umidificacdo
a vapor

Os umidificadores geradores de vapor
utilizam uma fonte de energia externa,
elétrica ou gds para levar a 4gua a ebulicéo
e produzir vapor. A escolha do tipo de
energia depende da disponibilidade
desta Ultima, do custo e do investimento
necessario. O umidificador pode utilizar a
agua de rede, solugdo esta que minimiza
0 custo da instalacdo mas que requer
uma manutencao perioddica para remover
os dais minerais acumulados ou, mais
simplesmente, para a substituicdo dos
cilindros (umidificadores com tecnologia
que utiliza elétrodos). Como alternativa,
utiliza-se 4gua desmineralizada (exceto
para as tecnologias que utilizam elétrodos)
de modo a minimizar as paragens de
sistemna e os custos de manutencao.

O vapor produzido pela ebulicdo é
facilmente injetado em uma central de
tratamento do ar que solicita um breve
espaco para a absorcdo completa. O
espaco solicitado pode ser reduzido
utilizando produtos de ultima geragao
como, por exemplo, ultimateSAM,
dotado de bicos injetores que distribuem
de modo uniforme somente o vapor
"seco”. A umidificacdo também pode ser
aplicada diretamente no ambiente com
distribuidores de vapor com ventilador:
Um método simples muito utilizado

nas instalacdes ja existentes, inclusive

em residéncias, com produtos como
compactSteam.

Conforto e economia de energia
com umidificadores adiabaticos

Os umidificadores adiabéticos atomizam
(vaporizam) a dgua em goticulas finissimas
que s&o naturalmente absorvidas pelo

ar. Dado que nédo produzem vapor, a
caracteristica principal destes aparelhos é
0 consumo baixissimo de energia elétrica
em relacdo aos umidificadores “a vapor’, e
podem ser utilizados inclusive no verdo
para refrigerar o ar: Para dar um exemplo:
utilizando 1 kW de energia elétrica, é
possivel atomizar até 100 I/h de dgua

em goticulas finissimas que "absorvem”
70 kW de calor do ar! Estes sistemas de
resfriamento evaporativo sao sempre mais
difusos nas centrais de tratamento de

ar para refrigerar com consumos muito
reduzidos de energia elétrica e com
solucdes técnicas ideais para os climas e
ou Umidos. Os umidificadores adiabaticos
sao disponiveis também para aplicacdes
nos ventiloconvectores (com tecnologia
com sistema de ultrassons), de parede

ou no teto, que é uma solucao flexivel
inclusive para as instalacdes ja existentes.

A higiene da umidificacao

Os sistemas de umidificacdo devem
contribuir a salubridade dos ambientes
introduzindo no ar somente umidade
higienicamente segura. Para isto, sdo
disponiveis umidificadores isotérmicos
que produzem vapor em seu interior
através da ebulicdo da dgua e obtém,
deste modo, a seguranca intrinseca de
higiene. Os umidificadores adiabéticos
obtém niveis elevadissimos de higiene
utilizando dgua desmineralizada, materiais
compativeis (aco INOX, plastico de

O controle do sistema de
umidificacdo

O controle dos sistemas de umidificacao
possui importancia fundamental nos
sistemas de umidificacdo e de resfriamento
evaporativo. Utilizando sondas de umidade
e temperatura, o controlador integrado
regula a capacidade do umidificador

para obter o set point de umidade sem
exceder a umidificacdo na CTA (sonda
limite de umidade), em proporcéo ao
fluxo de ar tratado (sinais proporcionais)
somente quando a ventilagdo estiver

em funcao (entrada do fluxdstato) e

com limites de temperatura (sonda de
temperatura de limite). Os umidificadores
devem ser facilmente integrados aos
sistemas de controlo da instalacdo de
condicionamento e da CTA para contribuir
a otimizacdo do rendimento do sistema:

A conectividade e a disponibilidade dos
protocolos de comunicagdo adquirem
sempre mais importancia.

qualidade alimentar ou superior) e todos
os detalhes necessarios, como as lavagens
periddicas automaticas. Neste modo, é
gerada a umidade higienicamente segura,
sem a necessidade de utilizar aditivos
biocidas custosos e poluentes, como
confirmado pelas certificacbes obtidas em
conformidade com o padrdo da norma de
higiene VDI6022 (“Padrées higiénicos para
sistemas de ventilacdo e condicionamento
do ar, escritérios e salas de montagem”).



IndUstria e processo

O que é a umidade?

A umidade é o vapor da dgua presente

no ar.

A umidade relativa é a percentagem da

dgua presente no ar em uma determinada

temperatura (por exemplo: 50% UR. a

20°C) em relagdo a quantidade maxima

que o ar pode conter naquela temperatura

(100% U.R. a 20°C). A umidificacdo torna-

se geralmente necessaria no periodo

invernal, quando o ar externo frio e imido,

por exemplo -5°C, 90% UR, é aquecido

no ambiente industrial a 20°C, com

umidade relativa que diminui para 15%

U.R. 0 que nos dé a sensacdo de sentir o

ar“seco”. Um sistema de condicionamento

ou refrigeragao também pode “secar” o

ar, pois atua resfriando o ar com valores

inferiores ao ponto de orvalho e remove

a umidade (desumidificacéo). Em ambos

0s casos de ar seco, ocorre um fendbmeno

de reequilibrio entre a umidade do are

os objetos presentes no ambiente, que

tendem a perder o contetido de dgua que

evapora no ar.

Os efeitos nos materiais séo bem

conhecidos:

+ variacdo dimensional e qualitativa dos
materiais higroscépicos com fibras
vegetais como por exemplo, o papel, 0

tecido, a madeira, etc;

perda de peso e a piora no aspecto de
produtos frescos, como ocorre com
afruta e a verdura armazenados ou
expostos em bancadas;

- presenca de eletricidade estatica e,
de consequéncia, de fenébmeno de
descargas e adesdo eletrostatica;

- diminuicdo do bem-estar e do conforto
das pessoas, as vias respiratorias secam e
tem-se a predisposicdo para as doencas
tipicas do inverno.

Os umidificadores adiabaticos atomizam
a dgua em particulas finissimas que
evaporam espontaneamente e resfriam

o ar. Nas fabricas que produzem muito
calor, como as aceirarias, por exemplo,
um sistema de resfriamento adiabético
aumenta o conforto dos trabalhadores e
o préprio nivel de atencéo, o que faz com
que os erros diminuam e a produtividade
aumente.

Os sistemas de umidificacdo devem
contribuir a salubridade dos ambientes
introduzindo no ar somente umidade
higienicamente segura. Por isto, sdo
disponiveis umidificadores geradores de
vapor e umidificadores adiabaticos que

utilizam materiais com muitos detalhes
para gerar “umidade” segura, motivo
pelo qual obtiveram certificacdes, como
a conhecida norma de higiene VDI6022
("Padrées higiénicos para sistemas de
ventilacdo e condicionamento do ar,
escritérios e salas de montagem”).
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IndUstria e processo

Qualidade e produtividade para a
indUstria da impressao.

O papel é feito de fibras vegetais (celulosa)
e é um material higroscépico: durante o
inverno, ja que o calor produzido pelos
maquinarios e sistemas de aguecimento
secam o ar, o contelido de dgua presente
no papel diminui e produz alteragdes em
suas dimensodes e caracterfsticas técnicas.
O comprimento de uma folha de papel
varia de 0,1 a 0,2% se a umidade variar
em 10% U.R. em uma tipica folha de

16 paginas com formato A4, a variagcao
supera 2 mm! Em condicdes ideais, para a
armazenagem e a impressao do papel, a
umidade relativa deve ser mantida entre
50% e 60%.

Um sistema de controle da umidade:

« reduz os desalinhamentos de impressao
devidos as variacdes dimensionais do
papel;

« limita rupturas e rasgées no papel
durante a alimentacdo automatica;

- evita ondulacdes e encrespaduras;

- diminui as descargas e as adesoes
eletrostéticas;

. otimiza a absorcao da tinta.

Umidificacdo e economia de
energia

A industria da impressao requer cargas
relevantes de umidificagdo porque os
sistemas de elaboracdo e armazenagem
tém, em geral, grandes volumes e

cargas térmicas a serem eliminadas. A
umidificacdo adiabatica é a solucao ideal
para obter a umidade do ar correta e
estavel porque “absorve” o calor sensivel
gerado pelas maquinas de processo.

Para dar um exemplo: 100 kg/h de dgua
nebulizada absorve cerca 70 kW de calor,
com um consumo de energia elétrica de
somente T kW: um sistema de umidificacao
e resfriamento evaporativo com muitas
vantagens que utiliza uma fonte renovavel,
como a dgua.

Uma solucdo para cada aplicacao

A umidificagdo na industria da impressao
é obtida com geradores de vapor elétricos
ou alimentados a gés que tratam o

fluxo do ar na central ou diretamente

na fabrica com distribuidores ventilados
aplicados no interior do ambiente a ser
controlado. A umidificacdo adiabatica e

o resfriamento evaporativo sao obtidos
mediante a instalacdo de um rack com
bicos no interior da central de tratamento
do ar ou com bicos distribuidos no
ambiente a tratar, geralmente localizados
ao redor de maquinas de impressao onde
a necessidade de umidificacéo é maior.
Para instalagdes de pequenas dimensées,
séo disponiveis umidificadores adiabaticos
centrifugos na parede que podem ser
instalados facilmente.

A umidificacao e o sistema de
resfriamento evaporativo

Proporcionam grandes vantagens em
muitas aplicacdes industriais em termos
de qualidade do produto, produtividade,
economia de energia e de custos de
funcionamento.

Camaras frigorifica, industria alimentar

Os sistemas de umidificacdo compensam
a umidade que é condensada nos
evaporadores do sistema de resfriamento;
se isto nao ocorrer, o ar torna-se
rapidamente seco com deterioracdo dos
produtos e consequentes perdas de peso.

Industria do tabaco

O ar seco causa o restringimento das folhas
de tabaco e, consequentemente, a perda
de peso e aumento da fragilidade das
mesmas. Isto provoca a ruptura das folhas
utilizadas para a producéo do tabaco,
charutos, cigarros e criam obstaculos para
0 papel nos maquinarios.

Envelhecimento do vinho

Os produtores de vinho sempre estiveram
sujeitos as consistentes perdas nas barricas
devido a um baixo nivel de umidade do

ar que favorece a evaporagao do vinho
através da madeira dos tonéis. O nivel de
umidade de 80% U.R., ou superior, reduz
as perdas causadas pela evaporacdo
espontanea.

Camaras brancas microeletrénicas e
farmacéuticas

A umidade relativa ¢ um dos parametros
fundamentais para as condicoes operativas
de uma camara branca com limites de
tolerancia muito limitados, geralmente

de +1% U.R; esta influencia o risco de
descargas eletrostaticas, a velocidade das
reacdes quimicas, as forcas capilares, etc.

Cabine de envernizamento

A indUstria automobilistica e aerondutica
utilizam tinta a base de dgua que requer
um controle frequente das condicées

termoigrométricas ambientais. S&o
disponiveis umidificadores especiais
com certificacdo que atestam a auséncia
de silicone para evitar os defeitos
denominados ‘olho de peixe”.

Museus e galerias de arte,
arquivos

A correta estabilizacdo ambiental é
essencial para preservar obras e objetos
de ar com o decorrer do tempo. Se as

telas modificassem continuamente a
prépria dimenséo devido as alteragoes

de umidade relativa, as pinturas seriam
imediatamente danificadas, assim como os
livros, as obras e as pinturas realizadas na
madeira.

Industria téxtil

O nivel correto de umidade reduz ao
minimo as ruiras do fiado e os problemas
de po de esfregamento, elimina a
eletricidade estética e a adesdo e aumenta
a produtividade das maquinas.
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centros de calculo - umidificacao e sistemas de resfriamento

A necessidade de umidificar os centros

de cdlculo nasce devido as descargas
eletrostéticas que danificam os
componentes eletronicos. O risco é maior
com o ar“seco’, ou seja, com baixos teores
de umidade. A explicacéo fisica para o
fendbmeno é que os niveis de umidade
superiores a 40% produzem nas superficies
uma camada extremamente fina de
liquido, invisivel a olho nu que descarrega
no solo as cargas eletrostaticas produzidas,
impedindo o acimulo e, de consequéncia,
as danosas descargas eletrostaticas. Além
disso, a camada de liquido reduz o atrito
por esfregamento e a formagao de cargas
eletrostaticas.

Os baixos niveis de umidade sao
frequentes nos centros de célculo devido
a formacdo de calor nas aparelhagens
eletrénicas que possuem poténcia

de alguns kW por metro quadrado de
planta. Aquecendo o ar, a umidade

relativa diminui e aumenta a formacao de
eletricidade estdtica.

Existem varios tipos de centros de
dados (data center) que, além das
préprias dimensoes, sdo caracterizados
pela configuracéo do sistema de

evaporativo

condicionamento. Os mais tradicionais séo
sistemas com os servidores posicionados
no centro do ambiente e com a unidade
de condicionamento presentes em todo

o perimetro (Close Control Units - CCU)

e para o fluxo de ar, utiliza-se a laje e o
plenum ou o teto falso. Nos layouts com
corredor quente e frio, os servidores sdo
alinhados para que aspirem o ar frio do
corredor frio para inseri-lo, aquecido, no
corredor quente. Para o resfriamento

com intervalos regulares da série de
servidores, sdo instaladas unidades de
condicionamento (in row cooling) que
aspiram o ar do corredor quente para
inseri-lo refrigerado no corredor frio. As
unidades de condicionamento podem

ser com expansao direta, com unidades
condensadoras externas, com agua ou
com unidade chiller remota. Estdo também
em fase de difusao os centros de dados
(data center) que utilizam a potencialidade
do resfriamento gratuito (free cooling)

ao maximo, potenciado pela unidade de
pré-resfriamento evaporativo direto e
indireto. Recentemente pode-se verificar

o desenvolvimento dos centros de dados
modulares realizados com containers que
contém o sistema do resfriamento gratuito

(free cooling), resfriamento evaporativo,
condicionamento “mecanico”e o espaco
para hospedar os servidores.




Optimist
"Atomizadores - resfriamento
evaporativo”p. 75

ChillBooster
"Atomizadores - resfriamento
evaporativo”p. 75

humiSonic
“Umidificadoresultrassénicos”p.65

AGLN
.

KUE
“Umidificadores com
elétrodos imersos” p. 31




humiSonic
“Umidificadores
ultrassénicos” p. 65




centros de calculo - umidificacao e sistemas de resfriamento

evaporativo

a

o L]

! 1
J—

I

Tt

Umidificacdo e sistema de
resfriamento evaporativo

Os umidificadores adiabéticos sao cada
vez mais utilizados para o resfriamento
evaporativo nos centros de dados.
Grande parte da energia consumada pelos
centros de dados deve-se ao fato que os
sistemas de condicionamento tendem

a economizar energia para remover o
calor gerado e isto contribui a difusdo

dos sistemas de resfriamento gratuito
(free cooling) simples e de resfriamento
evaporativo. Na verdade, ao considerar
que, atomizando

100 I/h de agua, obtém-se um
resfriamento de 70kW com um consumo
elétrico de 1kW, pode-se compreender
imediatamente a vantagem desta
tecnologia. Geralmente, o limite de
umidade maxima nos centros de dados

é elevado, até 80% U.R,, o que faz com
que os sistemas evaporativos sejam uma
solucao eficaz e eficiente para a economia
de energia e, de consequéncia, para a
reducao dos custos de funcionamento. E
possivel utilizar de modo proficuo também
os permutadores de calor que permitem
efetuar os sistemas de resfriamento
gratuito (free cooling) com resfriamento
indireto e com a vantagem de néo
introduzir ar externo no ambiente.

Uma solucdo para todas as
aplicacoes

Os sistemas de umidificacéo para os
centros de dados séo inseridos no interior
dos sistemas de condicionamento

no ambiente (CCU), geralmente com
tecnologia de elétrodos imersos para a
producao de vapor que é rapidamente
absorvida pelo ar inclusive em espacos
muito restritos. Nos sistemas com centrais
de tratamento do ar, o umidificador é
inserido em uma especifica secédo e, se for
dotado de atomizacao, utilizado também
para obter um sistema de resfriamento
evaporativo eficiente. Os umidificadores e
0s sistemas de resfriamento evaporativo
sao utilizados cada vez mais nos
containers/shelters para os centros de
calculo modulares e aplicagcdes Telecom.
Nas salas de célculo, podem ser utilizados
sistemas de parede para o controle local da
umidade: Séo disponiveis umidificadores
geradores de vapor com extremidades
ventiladoras e umidificadores adiabaticos
com ultrassom que umidificam e
refrigeram o ar.

Controle e eficiéncia

Os centros de célculo sdo subdivididos
em classes com limites admitidos para a
temperatura e a umidade mais restritos se
forem criticas as aparelhagens contidas e a
continuidade de servico solicitada.

De qualquer modo, o controle dos
umidificadores e a respectiva integracéo
com o sistema de condicionamento é
essencial para gerar a quantidade de
vapor solicitada utilizando somente a
dgua necessaria e a minima quantidade
de energia. A eficiéncia é incrementada
pela ulterior integracdo de sistemas de
resfriamento gratuito (free cooling) direto
e indireto potencializados pelo sistema de
resfriamento evaporativo.



Hospitalar e salas operatorias

O baixo nivel de umidade do ar influi tanto
na saude quanto no bem-estar das pessoas.
Durante o perfodo invernal, os sistemas do
edificio aquecem o ar com uma temperatura
de 20-25°C e, como consequéncia, a umidade
relativa diminui até 10-30%, que o organismo
sente como ar seco mesmo em dias de
neblina. O ar seco favorece a evaporacdo

da 4gua da pele, que é fissurada, e provoca

a secura das mucosas da garganta, nariz,
aparelho respiratério, além de outras, que
favorece o aparecimento das tipicas doencas
de inverno.

Por esta razdo, nos diversos ambientes
hospitalares s&o utilizados sistemas de
condicionamento que regulam a temperatura
e a umidade do ar, sendo que esta Ultima
deve ser mantida em valores nem muito
baixos e nem muito altos: isto é necessario
para impedir a propagacao e a proliferacdo
dos agentes contaminantes biolégicos, a
umidade deve ser mantida, em condi¢des
ideais, entre 40% e 60% de umidade relativa.

O controle cuidadoso da umidade contribui
também para proteger os equipamentos
eletrénicos das descargas eletrostaticas,
proporcionando um local mais seguro nao
sé para o pessoal especializado mas também
para 0s visitantes, contribuindo, assim, para

tutelar a saude do paciente. O ar seco no
perfodo invernal aumenta o nivel de pé do ar
presente em objetos de material téxtil e nas
particulas de pele que as pessoas liberam. Isto
provoca problemas as pessoas com alergias
ou asma, que podem ser reduzidos através do
correto nivel de umidade no ar.

Nas salas operatérias, segundo a Diretiva
Europeia 2002/91/CE, UNI EN 1SO 13790:2008,
EN 13779:2008 VDI 6022, DIN 1946-4, DPR. de
14 de janeiro de 1997, UNI11425 (somente
para citar algumas delas), os sistemas de
ventilacéo e de condicionamento devem
garantir as condi¢des termoigrométricas ideais
para as atividades dos médicos, conciliando
com as exigéncias dos pacientes. Os sistemas
de umidificacdo devem ser projetados de
modo que n&o contribuam a producdo

e difusdo de contaminantes e devem ser
facilmente acessiveis, limpos e controlaveis.

E necessario enfatizar a continuidade de
servico e, em especial, nas salas operatorias:
sdo utilizados umidificadores que garantem

a continuidade de funcionamento e que nao
tenham a necessidade de parar que sejam
efetuadas as operagoes de manutencao.

O controle diligente da umidade ndo é
somente uma qualidade a mais, mas um
requisito normativo.
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Hospitalar e salas operatérias

Seguranca higiénica com
umidificacdo a vapor

O processo de umidificacdo isotérmica
consiste na imissao de vapor de dgua no
ambiente gerado pela ebulicdo de dgua. O
vapor pode ser gerado no local utilizando
a energia elétrica ou o gés. A escolha

da fonte de energia depende de sua
disponibilidade tanto de instalacédo quanto
de pico de poténcia solicitada, além do
custo pretendido. O tipo de 4dgua utilizada
ndo deve ser subestimado: a 4gua potavel
de rede é seguramente apropriada para
este fim, mas requer paradas periédicas

do umidificador para efetuar as operagcoes
de manutencao de rotina, que consistem,
basicamente, na remocao de sais minerais
acumulados durante a ebulicdo. Utilizando
dgua desmineralizada, mesmo se mais
cara, a frequéncia da manutencao

diminui e mantém-se a continuidade

de funcionamento. Os umidificadores
geradores de vapor garantem a maxima
seguranca higiénica pois a temperatura

do vapor garante a auséncia deste

ultimo em auséncia de microrganismos
potencialmente nocivos. Por este motivo, é
aconselhével utilizar a umidificacéo a vapor
nas salas operatorias que, entre 0s motivos
anteriormente citados, é requisitado
explicitamente em alguns paises como a
Austria, por exemplo.

Umidificacdo e economia de
energia

No processo de umidificacdo adiabatica,
a dgua é nebulizada em particulas
finissimas que sdo inseridas no ar e de
onde evaporam espontaneamente,
umidificando-a. O calor necessario para
a vaporizacao néo é fornecido por fontes
externas, mas pelo préprio ar umidificado
que é resfriado.

A poténcia elétrica solicitada pelos
umidificadores adiabaticos é reduzida

e com niveis de grandeza inferior se
comparada com a isotérmica: como
resultado, obtém-se a reducéo de

custos de funcionamento e da poténcia
instalada necesséria. Porém, a umidificacdo
adiabética deve ser gerada com sistemas
higienicamente seguros, ou seja, através
do uso de dgua desmineralizada e com
materiais e técnicas de fabricacédo que
n&o contribuam com a estagnacao e

a proliferacao bactericida. Além disso,
devem ser facilmente mantidas, limpas e
inspecionadas. Todas estas carateristicas
s&o encontradas em humiFog, que
obteve a certificacdo VDI6022 “Padroes
higiénicos para sistemas de ventilagéo

e condicionamento do ar, escritérios e
salas de montagem”e DIN1946 e, por
este motivo, é cada vez mais utilizado
em aplicacdes hospitalares. Para a Itdlia, é
necessario referir-se as “Linhas guias para
a definicdo de protocolos técnicos de
manutencdo de prevengdo nos sistemas
de climatizagao”- "Diério oficial n° 256
de 3 de novembro de 2006, onde é
substancialmente recebida pela norma
VDI6022.

Eficiéncia na umidificacdo a vapor

Nas aplicacoes hospitalares, a umidificacdo
é obtida frequentemente através do uso
de um gerador de vapor centralizado

que é distribuido através de tubagens
pressurizadas para diversos usos na
atividade hospitalar, além da possibilidade
de efetuar a esterilizacdo. O ultimateSAM

é um sistema de umidificagcdo que utiliza
uma fonte de vapor limpo, com pressédo
atmosférica ou pressurizado, para que seja
distribuido pela central de tratamento do
ar de modo uniforme, favorecendo, deste
modo, a absor¢do em um espago Muito
curto. A economia de energia e de dgua

é obtida mediante o isolamento com
colchao de ar dos distribuidores de vapor:
assim, é possivel diminuir a condensacdo
do vapor e, de consequéncia, o desperdicio
de energia e dgua. A umidificacdo a vapor
é aconselhada nas aplicacdes hospitalares,
em especial nas salas operatérias, porque é
intrinsecamente segura.

ir33+

Gama de reguladores eletrénicos para
unidades frigorificas de tipo stand-alone,
de natural evolucédo da série ir33. Estes
produtos tecnologicamente de ponta e
simples de usar foram projetados com
atencéo especial dedicada aos detalhes e a
economia de energia.

Qir33+, além de garantir a qualidade

na conservacao hospitalar, possui um
design pesquisado, garante uma notavel
economia de energia para o gestor e é
intuitivo para o utilizador. Foi dedicada
atencdo especial para a interface de
usuario que foi atualizada e estd a nivel
das instrumentagdes eletronicas mais
modernas.



Banho turco

O banho turco utiliza o vapor para

o tratamento depurativo do corpo

através da transpiracao da pele. O uso

do banho turco, ou hammam, como é

denominado na tradicdo marroquina, é

feito desde os tempos dos gregos e dos

egipcios e é ainda utilizado devido as suas

propriedades depurativas e benéficas. O

tratamento é feito em um local onde a

umidade de 100%rH produz uma neblina

com temperatura estratificada de 20 a

25°C ao nivel do pavimento até 40-

50°C na altura da cabeca. Em relacdo ao

ambiente seco da sauna, a transpiracao

é menos intensa, mas considerando que

a permanéncia é prolongada, no final

do tratamento a quantidade de suor é

evidentemente superior. O banho turco

possui diversos efeitos benéficos:

- devido a transpiracdo natural, a pele é
limpa e purificada profundamente;

« € 0timo para as vias respiratorias;

- favorece a vasodilatagdo e a circulacéo
sanguinea;

+ possui um efeito tonificante e relaxante,
que contribui para diminuir o stress
quotidiano.

As aplicacdes subdividem-se por dimensao
e uso do banho turco, do doméstico ao
comercial/profissional, ou seja, em centros
de beleza e bem-estar, Spas, academias,
hotéis, etc.

Os umidificadores a vapor sdo o nucleo
dos banhos turcos: Geradores de vapor
para criar as condigoes ideais de umidade
e temperatura para o tratamento desejado.
Os umidificadores séo utilizados para
gerar vapor e aumentar a temperatura,
mantendo-a entre 40 e 45°C com 100%
de umidade relativa. O tipo de dgua
disponivel para o gerador de vapor
influencia a manutengao periédica do
aparelho: A 4gua normal do aqueduto
deixa depdsitos de sais minerais durante
a ebulicdo que devem ser removidos
periodicamente porque provocam a
paragem da maquina. O uso de dgua
desmineralizada, mesmo que mais
dispendiosa, minimiza os depdsitos de
sais e diminui também a manutencéo e as
ocorréncias de paragem de maquina.

Ao vapor séo geralmente adicionadas
esséncias como, por exemplo, eucalipto,
para melhorar ainda mais a sensacdo de
bem-estar durante a secéo.
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Banho turco

A solucao ideal é: humiSteam
wellness

O gerador de vapor humiSteam Wellness

é um sistema completo realizado

especificamente para satisfazer as

exigéncias tipicas de uma aplicagado de um
banho turco.

- geracdo de vapor com tecnologia de
elétrodos imersos;

- controle da temperatura do banho
turco;

+ uso de d4gua normal de aqueduto e
cilindros que podem ser facilmente
limpos e substituidos;

- faixas horérias de funcionamento diario
e semanal com diversos valores de set
point de temperatura;

+ gestao de 3 atuadores para distribuir
esséncias e 1 para o ciclo de
“sanificacdo”;

+ gestao de 2 ventiladores e luz interna da
cabina.

Além disso, a unidade visor-teclado pode

ser separada do umidificador e conectada

a distancia para facilitar o uso nas varias

aplicagcdes, inclusive para usuarios néo

experientes.

n Controle do higienizador
e Controle das esséncias
e Controle das luzes

° Controle dos ventiladores
e Visor com controle remoto

e Fung¢do com programacao de relégio

Banho turco e baixa manutencao:

heaterSteam modelo “T”

heaterSteam, gerador de vapor com
resisténcias elétricas, é utilizado

em aplicagdes para banho turco

quando desejar limitar a manutengao

do umidificador, utilizando dgua
desmineralizada ao invés da dgua normal
de aqueduto. Minimizando os depositos
de sais minerais e as incrustagoes,
limita-se a0 maximo a paragem da
méquina para efetuar a manutencao,
que consiste, basicamente, na limpeza
dos elementos aquecedores, disponiveis
também com tratamento antiaderente.
O gerador de vapor heaterSteam é mais
tolerante as caracteristicas da dgua de
alimentacao mesmo se forem modificadas
sucessivamente de acordo com o local
de instalacdo: E a solucdo simples e fidvel
como gerador de vapor para o banho
turco.

Bem-estar e economia: gaSteam

Os banhos turcos com médias ou grandes
dimensdes sao geralmente dotados

de umidificadores geradores de vapor
gaSteam: A producao de vapor é feita
gracas a combustdo de gas que, através
de um permutador de calor de altissima
eficiéncia, aquece a dgua até a ebulicao.
O gaSteam geralmente é alimentado com
agua desmineralizada, minimizando as
incrustagoes decorrentes da ebulicdo e,
deste modo, limita as intervengdes para

a limpeza do permutador e garante a
continuidade de funcionamento, o que é
fundamental quando utilizado em centros
de beleza e bem-estar, Spa e hotéis. O

gas representa uma fonte de energia
disponivel em grande quantidade e com
custos notavelmente inferiores aos pregos
da energia elétrica, tanto que, nestes
casos, 0 gaSteam é a solucgao ideal para

0s banhos turcos de grandes e médias
dimensdes, tanto residenciais quanto para
aplicagdes comerciais.




Umidificacao isotérmica






Umidificadores com elétrodos imersos

O funcionamento dos umidificadores
com elétrodos imersos baseia-se em um
principio muito simples.

A dgua potavel comum contém uma
determinada quantidade de sais minerais
dissolvidos e é ligeiramente condutiva. Ao
aplicar uma tensdo em elétrodos metalicos
imersos na dgua, obtém-se uma passagem
de corrente elétrica que a esquenta (efeito
Joule) até a ebuli¢do, produzindo vapor.

A quantidade de vapor produzido é
proporcional a corrente elétrica, que, por
sua vez, é proporcional ao nivel de dgua.

A corrente elétrica é medida por

um transformador amperométrico:
controlando o nivel da dgua com uma
valvula solenoide de enchimento e de
evaporacao, a corrente ¢ modulada e,
consequentemente, a producao de vapor.

Dado que o vapor ndo transporta sais
minerais, a 4gua aumenta a propria
concentracéo salina e, de consequéncia,
incrementa também a sua condutividade
e é automadtica e periodicamente diluida,
sendo que uma pequena quantidade é
descarregada por uma bomba de descarga
que a substitui por dgua de alimentacao.

Além disso, com o passar do tempo, 0
calcdrio deposita-se e ocupa parte do
cilindro que deve ser limpo ou substituido
periodicamente.

Em relacéo aos umidificadores por

resisténcias imersas ou a gas, 0s quais

complementam, os umidificadores de

elétrodos imersos:

« possuem um preco de aquisicdo mais
conveniente;

« funcionam com dgua potével (ndo
desmineralizada e nem suavizada);

+ requerem a substituicdo (ou limpeza)
periédica do cilindro;

« possuem uma modulacdo ideal para
aplicagdes para o conforto ou industriais
sem requisitos extremos.

CAREL fabrica umidificadores de elétrodos
imersos desde os anos 70 e tém uma
vantagem decisiva de seu proprio know-
how no setor dos controles eletronicos:
preciséo na regulacéao, confiabilidade da
eletronica, software de controle sofisticado
e completo.

As solucdes da CAREL para os
umidificadores de elétrodos imersos sao o
humiSteam e o compactSteam.



Umidificadores com elétrodos imersos

humiSteam

UE*

O humiSteam é ideal para ser instalado
em ambientes civis, escritorios, hospitais,
estabelecimentos industriais e para o uso
em banhos turcos e é projetado tanto
para a instalacdo no ambiente, com o
difusor ventilado de vapor, quanto para
ainstalacdo em conduto de ar, com os
distribuidores lineares de vapor. Funciona
com dgua de rede com condutividade de
75a

1250 uS/cm; seu software de controle
adapta-se automaticamente as
caracteristicas da dgua para otimizar

a duragao do funcionamento sem
manutencgao.

A gama de umidificadores humiSteam

compreende os seguintes modelos:

« 0 humiSteam Xplus (X), ideal para todos
os tipos de aplicagao que solicite a
regulagdo autbnoma com sonda de
umidade, com uma gamade 1,5a 130
kg/h;

« 0 humiSteam basic (Y), ideal para
as aplicacdes onde a umidade seja
regulada por um dispositivo externo,
como um BMS ou um umiddstato, com
gamade 1,5a 65 kg/h;

« 0 humiSteam “Wellness"(W) especifico
para os banhos turcos que compartilha
a eletrénica de controle com o novo
modelo Xplus.

Os modelos plus principais séo:

- afacilidade de uso: todos os modelos
do humiSteam dispéem de um visor
com LCD alfanumérico de grandes
dimensdes, simples e intuitivo;

« a confiabilidade: todos os humiSteam
dispdem de conexdes elétricas de
poténcia que ndo requerem nenhum
equipamento ao substituir o cilindro e
que evitam sobreaquecimentos devidos
as manutengdes aproximativas;

« os rendimentos: o software coloca o
umidificador em condi¢des de pronta
utilizacdo no momento da ativacdo e
na resposta das variacdes da solicitacdo
de umidade. Além disso, dispde de
funcionalidades especificas para a
higiene e a seguranca (por exemplo, o

sistema anti-espuma) e sdo peculiares
para o uso com tipos dificeis de dgua;

a conexao: Tanto os modelos
humiSteam Xplus (X) quanto os modelos
humiSteam basic (Y) oferecem de série
a conexao RS485 Modbus®; além disso,
o controle alto da gama Xplus (derivado
da familia de controles programéveis
CAREL pCO) oferece uma ampla

série de protocolos de comunicacgéo
opcionais e algumas funcoes evoluidas
como a possibilidade de programar o
funcionamento e o set point com faixas
horérias didrias e semanais, o historico
de eventos (registracao de alarmes com
dia e hora) e a possibilidade de efetuar o
diagndstico a distancia, inclusive através
da conexdo GSM.

Vantagens

sistema AFS (Anti Foaming System):
identifica e controla a espuma para
evitar a emissdo de gotas junto ao vapor;
cilindros com elétrodos zincados e filtro
anticalcério no fundo; sdo disponiveis
também cilindros que se abrem e
ignifugos;

producdo de vapor com modulacéo
continua de 20% da capacidade de
placa (de 10% para os modelos de 90 e
130 kg/h);

sensor de condutividade integrado

e software de controle para otimizar

a eficiéncia energética e custos de
manuten¢do com rendimentos
constantes durante a vida do cilindro.

Controles

Séo disponiveis 3 tipos diferentes de
controle.

Controladores de tipo“basic”(Y) (1,5. . .65 kg/h)

A produgéo de vapor é regulada por um
umiddstato externo na modalidade ON/
OFF (contato limpo) ou por um regulador
externo na modalidade proporcional a
solicitacdo (0...10V, 2...10V,0...20 mA,
4...20 mA) e sdo dotados de interface
RS485 com protocolo Modbus®.

Controladores de tipo “Xplus” (X)
(1,5...130 kg/h)

Possuem o regulador integrado baseado na
tecnologla pHC (pCO) com pGD:

ON/OFF através de um umiddstato externo;
proporcional a um sinal externo (0...1V,
10V,2...10V,0...20 mA, 4...20 mA);
modulante em funcao de um sinal
externo de BMS ou de uma sonda
ambiente de umidade com set point
configurdvel e, se solicitado, uma sonda
de limite no conduto;
modulante de acordo com o set point e
a leitura de uma sonda de temperatura
ou a solicitagdo de um BMS (modelo
Wellness).

Outras caracteristicas importantes sao:

definicao de faixas hordrias diarias e
semanais de funcionamento;

conexao através de varios tipos de LAN
(por exemplo: Modbus®, BACnet™, LON®);
gerenciamento do historico de alarmes;
diagnostico remoto via GSM (opcional).

Controlador de tipo W
Como o tipo Xplus mas para banhos turcos:

definicdo de diversos valores de set point
de temperatura para a faixa horaria;
gestao das esséncias (3) e de um ciclo de
higienizagao;

gestao dos ventiladores (interno e de
extracdo) e da luz interna.



5

Caracteristicas

Gerais

Producéo nominal de vapor (kg/h) 15 |3 5 8 9 10 15 18 25 35 45 65 90 130

Poténcia elétrica absorvida (kW) 112 1225 |375 600 |6,75 |750 [11,25 (13,5 [18,75 (26,25 33,75 |48,75|67,5 |975

Alimentacéo (outras tensdes sob pedido)

- 200, 208-230 Vac -15/10%, 50/60 Hz monofasico [ L] [ [ ]

+ 200, 208, 230 Vac -15/10%, 50/60 Hz trifasico ° ° ° ° ° ° ° °

- 400, 460, 575 Vac -15/10%, 50/60 Hz, trifésico e (o |o e | (& (6 (6 (o [ [®o |

Conexao do vapor (mm) @ 22/30 @30 @40 @ 2x40 9]
4x40

Limites de pressao de descarga (Pa) -600...1500 |-600...1300 |-600...1350 -600...2000

Numero de ebulidores 1 1 2

Condicées de funcionamento

1T40°C, 10...90% U.R. sem

1T40°C, 10...90% U.R. sem condensacao

condensacao

Condicbes de armazenagem -10T70°C, 5...95% U.R. sem -10T70°C, 5...95% U.R. sem condensagao
condensacéo

Grau de protegao IP20 IP20

Carga de dgua

Conexao 3/4"G tipo macho 3/4"G tipo macho

Limites de temperatura (°C) 1-40 1-40

Limites de pressao da dgua (MPa - bar) 01...08-1...8 01...08-1...8

Capacidade instantanea (//m) 06 los Jos 11 Jos [11 |11 [11 [s8s [sgs [s8s 7 [14 |14
Dureza total (°fH) (*) 10...-40 10...40

Limites de condutividade (uS/cm) (*) 75...1250 75...1250

Descarga de 4gua

Conexao @ 40 @ 40

Temperatura (°C) <100 <100

Capacidade instantanea (I/m) 7 22,5 |45
Distribuidor ventilado

Numero 1 |2

Tipo VSDUOA* VRDXL*

Alimentacéo (Vac) 24 230

Poténcia nominal (W) 37 35

Fluxo de ar nominal (m*/h) 192 650

Rede

Conexdes de rede integrais
Conexdes de rede opcionais
Controle

UEX* e UEY*: Modbus®
UEX* e UEW?*: RS485, BACnet™, LON®, Ethernet®, RS232 + GSM (opcional)
UEY* /7 UEX* / UEW* UEX*

® de série

Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (Ib)

” |
_t ™~ L -~
A JI.B ~wW

Mod. AxBxC peso LxWxH peso
UE0O01...UE018 | 365x275x712 (14.37x10.83x28.03) 17 (37.48) 500x400x850 (19.68x15.75x33.46) |20 (44.09)
UE025...UE045 545x375x815 (21.46x14.76.32.09) 34 (74.95) 665x465x875 (26.18x18.31x34.45) |39 (85.98
UEO65 635x465x890 (25x18.31x35.04) 44(97) 750x600%x940 (29.53x23.62x37.01) |51 (112.43)
UE090...UE130 1150%x465x890 (45.27x18.31x35.04) |70...74 (154322 163.14) | 1270x600x940 (50x23.62x37.01) 77...81(169.75a 178.57)




Umidificadores com elétrodos imersos

Cédigo da maquina

opgoes:

tipo de controle: @ = cilindro padrao
X= controle X-plus
W= controle Wellness

Y= controle basic

C= cilindro padréo que pode ser aberto
1= cilindro para baixa condutividade
2= cilindro para baixa condutividade que pode ser aberto

UJE

5

——

producéo de vapor:

001=15kg/h
003= 3 kg/h
005=5 kg/h
008=8 kg/h
009=9 kg/h
010=10kg/h
015=15kg/h
018=18kg/h
025=25kg/h
035=35kg/h
045=45 kg/h
065= 65 kg/h
090=90 kg/h
130=130kg/h

tensao de

alimentagao:
U=208V 1~
D=230V 1~
W= 208V 3~
K=230V 3~
L=400V 3~
M= 460V 3~
N=575V 3~

OVERVIEW DRAWING humiSteam Y-X-W

aplicagdo em ambiente

VSDUOAO0001 e VRDXL0000:
Distribuidores de vapor ventilado
VSDBAS0001: suporte para a
instalacao remota para VSDUOA

descarga de condensacdo

aplicacdo em conduto

I

DP*: distribuidor linear de vapor (entrada
com @ 22 mm, @ 30 mm, @ 40 mm)

A
I

conexdo em forma de"Y”

.

tubo de transporte de

vapor

o
(€TTY)

descarga de dgua

carga de dgua

L

}—1

01 = versdo europeia
U1=versao certificada UL para o
mercado americano

alimentacéo elétrica

Nota: Nem todas as associacoes
de codigos sdo disponiveis.

aplicacdo em banhos turcos

SDP*: bico difusor de plastico até
18 kg/h de vapor

Sondas

DPW*: sonda de
temperatura e umidade
para ambientes civis

DPP*: sonda de temperatura
e umidade para ambientes
industriais

= ASET*: sonda de temperatura e
ﬂ umidade para banho turco
S

i

DPD*: sonda de temperatura e
umidade para conduto
-t

NTC*: sonda de temperatura
para UEW




Cilindros

BL*

Todos os umidificadores de elétrodos
imersos CAREL sdo dotados de um
software sofisticado de controle que
adapta automaticamente os parametros de
funcionamento as caracteristicas da dgua;
entretanto, a relacdo ideal entre a duracéo
e velocidade de resposta em funcéo do
tipo de dgua e da tensdo de alimentacdo
pode ser obtida somente se for variada a
forma e a posicao dos elétrodos. Por este
motivo, os umidificadores de elétrodos
imersos CAREL dispdem atualmente da
gama mais ampla de escolhas de modelos
de cilindro com elétrodos especificos para
agua com condutividade que varia entre 75
uS/cm e 1250 pS/cm, para capacidade de

1 a 65 kg/h e tensdes de alimentacdo entre
208V e 575V.

Todos os cilindros do humiSteam dispdem
de elétrodos galvanizados e sao também
dotados de filtro para evitar a formagao

do calcério no fundo, o que provocaria a
obstrucdo da descarga.

Cilindros que abrem

Os umidificadores podem instalar cilindros
"descartaveis’, fabricados em PP em classe
HB e em conformidade com a norma
UL94 relativa a autodesconexdo ou entéo
com cilindros que abrem, e que podem
ser limpos, feitos com material plastico de
classe VO (norma UL94).

Os cilindros que abrem possuem
fechamento rapido

com uma guarnicao de borracha para
garantir a perfeita vedagao hidraulica das
duas partes do cilindro.

Cilindros: conexao rapida
snap-on

Os conectores de tipo “snap-on” (A: sdo
inseridos com encaixe na cabeca perfilada
dos elétrodos) e oferecem:

« maior confiabilidade, evitando o risco de
sobreaquecimento causado pela fixacdo
incorreta das porcas nas operagoes de
substituicdo do cilindro;

« tempos reduzidos de substituicao, pois a
insercao dos conectores requer somente

alguns segundos e ndo é necessario
utilizar nenhuma ferramenta.

Para a retrocompatibilidade com as

méaquinas ja instaladas no campo, sao

disponiveis dois kits de adaptadores
constituidos por conector de tipo snap-
on, guarni¢do de protecao e parafuso de
fixacao que, inicialmente, serdo distribuidos

com os cilindros de reposicao (B):

- 98C615P004 adaptador com encaixe
rapido para terminal olhal, eixo de 5 mm
(BLO*1* e BLO*R®);

- 98C615P005 adaptador com encaixe
rapido para terminal olhal, eixo de 6 mm
(BLO*2¥, BLO*3¥, BLO*4*).




Umidificadores com elétrodos imersos

Tabelas de selecao dos cilindros de tipo descartavel

humiSteam monofasico 230 Vac (220...240V) humiSteam trifasico 400 Vac (380...415V)

condutividade da agua condutividade da agua

Capacidade kg/h | 75/350 uS/cm  |350/750 puS/cm |750/1250 pS/cm Capacidade kg/h | 75/350 uS/cm  |350/750 uS/cm | 750/1250 pS/cm
1,3 reduzido BLOSREOOH2 BLOSRFOOH2 3 BLOTTAOOH2 BLOT1CO0H2 BLOT1DO0OH2
1,3 BLOSTEOOH?2 BLOSTFOOH2 5,8 BLOT2BOOH2 BLOT2CO0H2 BLOT2D00H2
5 BLOS2EO0H?2 BLOS2EO0H?2 10,15,18 BLOT3BOOH2 BLOT3CO0H2 BLOT3DOOH?2
9 BLOS3EOOH?2 BLOS3FOOH2 25,35 BLOT4CO0H2 BLOT4D0OOH?2 (*)

I 45,90 (2x) BLOT4BOOH2 BLOT4CO0H2 (*)

65, 130 (2%) BLOT5BOOHO BLOT5CO0HO |

humiSteam monofasico 208 Vac humiSteam trifasico 208 e 230V

condutividade da agua condutividade da agua

I N B R I TN S T

Capacidade kg/h | 75/350 uS/cm | 350/750 uS/cm |750/ 1250 uS/cm Capacidade kg/h | 75/350 uS/cm  |350/750 pS/cm |750/1250 pS/cm
1, 3 reduzido BLOSREOOH?2 BLOSRFOOH?2 3 BLOT1A00H2 BLOT1BOOH2
1,3 BLOSTEOOH?2 BLOSTFOOH2 5,8 BLOT2A00H2 BLOT2A00H2
5 BLOS2EO0H?2 BLOS2EO0H?2 10,15 BLOT3A00H2 BLOT3A00H2
9 BLOS3EOOH?2 BLOS3FOOH2 25 BLOT4BOOH2 BLOT4CO0H2 (*)
' 35 BLOT4BOOH2 (*)

45 BLOT5A00H0 | BLOT5A00HO (BLOITSBOOHO e230V)

humiSteam trifasico 460 V humiSteam trifasico 575V

condutividade da agua condutividade da agua

T o [ v [ o W e [ e |

Capacidade kg/h | 75/350 uS/cm | 350/750 puS/cm |750/ 1250 puS/cm Capacidade kg/h | 75/350 uS/cm  |350/750 pS/cm |750/ 1250 pS/cm
3 BLOT1BOOH2 BLOT1DOOH2 58 BLOT2CO0H2 BLOT2D00H2

5,8 BLOT2CO0H2 BLOT2D00H2 10,15,18 BLOT3CO0H2 BLOT3DOOH2

10,15,18 BLOT3CO0H2 BLOT3D0OOH2 25,35,45,90 (2x) | BLOT4D0OOH?2 (*)

25 BLOT4D0OOH?2 (*) 65, 130 (2x) BLOTSDOOHO

35,45, 90, (2x) BLOT4CO0H2 BLOT4DOOH?2 (*) '

65, 130 (2x) BLOT5CO0HO BLOTSDOOHO :

Tabelas de selecao dos cilindros que abrem

humiSteam trifasico 400V (de 380 a 415 V) humiSteam monofasico 230V (de 220 a 240V)

condutividade da agua

I T S

condutividade da agua

T [ e |

Capacidade kg/h | 75/350 pS/cm  |350/750 uS/cm |750/1250 pS/cm  Capacidade kg/h | 75/350 pS/cm  |350/750 uS/cm | 750/1250 pS/cm
3 BLCTTAOOW2 BLCT1COOW2 BLCT1DOOW?2 1,3 BLCSTEOOW?2 BLCSTFOOW2

58 BLCT2BOOW?2 BLCT2CO0W2 BLCT2D0O0OW?2 5 BLCS2E00W?2 BLCS2FOOW2

10,15,18 BLCT3BOOW?2 BLCT300W2 BLCT3DOOW?2 9 BLCS3EOOW?2 BLCS3FOOW2

25,35 BLCT4CO0W?2 BLCT4DOOW?2 !

45,90 (2x) BLCT4BOOW2 BLCT4CO0W?2

65, 130 (2x) BLCT5BOOWO BLCT5CO0WO |

(*) Para os modelos UE 25, 35, 45 kg/h produzidos até outubro de 2003 ou com numero serial inferior a 501.000, utilizar a conexao em forma de “Y".

(**) Além dos valores indicados de tenséo, sao disponiveis cilindros que abrem para as tensdes: 208 V monofasico, 230 V trifasico, 460 V trifasico, 575 V trifasico.
Atencédo: Nos modelos UEH e UEP, que possuem cilindros com ponte elétrica entre dois ou mais elétrodos, ndo é possivel utilizar novos conectores de tipo
snap-on devido a impossibilidade de conectar mais cabos em um mesmo eixo. Nestas maquinas, os cilindros de reposicdo mantém os eixos rosqueados e é
necessario continuar a adquirir os mesmos codigos inalterados. Os modelos do respectivo cilindro sao: BLOS2FO0HO, BLCS2FO0WO, BLOS2EO00HO, BLCS2E00WO,
BLOT2BOOHO, BLCT2BOOWO, BLOT2A00HT, BLCT2A00W 1, BLOT3BOOHO, BLCT3BOOWO, BLOT3A00HT e BLCT3A00W1.



compactSteam

CH*

O compactSteam é a proposta da CAREL
para a umidificacdo de ambientes
residenciais de prestigio e de escritérios
profissionais ou estabelecimentos
comerciais de pequenas e médias
dimensdes.

O compactSteam € um umidificador

de elétrodos imersos cujas principais

caracteristicas sao:

+ design elegante e discreto, com facil
insercdo em todos os ambientes;

- distribuidor de vapor integrado,
extremamente silencioso e com aletas
orientaveis;

« grande visor em LCD gréfico de imediata
compreensao;

- funcionalidade, seguranca e facilidade
de uso nos méaximos niveis de mercado;

+ modelos de 1,6 a 5,4 kg/h;

+ as conexodes elétricas e hidraulicas
podem ser completamente escondidas,
sem que sejam vistas, e a temperatura
da dgua de descarga ndo supera 60°C.
Além disso, se ndo houver solicitacdo
de umidade por mais de 3 dias
consecutivos, a dgua é descarregada
automaticamente para obter o maximo
da higiene.

E disponivel também uma versao sem

distribuidor integrado, para a distribuicdo

do vapor no conduto, e um distribuidor

ventilado remoto, que permite a

distribuicdo em ambiente diverso do que o
do umidificador.

Outras caracteristicas

- capacidade maxima de selecdo em
passos de 5%;

- controle proporcional 0...10V e
modulag¢do 20...100%;

- controle automatico da concentragao

- dadgua e da espuma;

- entrada de habilitacdo remota e relé de
alarme;

- contador de horas do funcionamento
do cilindro, cancelavel.

Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (Ib)

Controle

O sofisticado controle com
microprocessador controla
automaticamente todas as funcoes

da maquina e inclui um sistema de
autodiagnostico com indicagdes simples

e intuitivas, numéricas e de icones, no
grande visor em LCD.

O controle inclui uma entrada ON/OFF e
uma proporcional 0...10V, de uma entrada
de habilitacdo remota, um relé de alarme,
uma entrada para sensor de fluxo e uma
safda com alimentagao 24 V. A producao
de vapor é modulada continuamente de
20% na maxima poténcia e o nivel de dgua
é controlado por uma valvula solenoide de
enchimento e uma bomba de descarga.

O ventilador integrado é ativo somente
quando houver producédo de vapor e

a desconexdo é atrasada para evitar a
condensacao.

A regula¢do da umidade ambiente é
controlada por um umiddstato externo,
clima, por exemplo, que, é alimentado

por compactSteam, pode comanda-lo de
modo proporcional para uma regulagao
ainda mais precisa e confortavel da
umidade.

O compactSteam é disponivel com ou
sem distribuidor ventilado de vapor, com
capacidade de 1,6 a 5,4 kg/h.

- |
~ -
LA B | L Fw
Mod. AxBxC peso LxWxH peso
CHO0O1* 341x204x600 (13.42x8.03x23.62) 8(17.64) 520x380x740 (20.47x14.96x29.13) |10 (22.05)
CH002* 341x204x600 (13.42x8.03x23.62) 8(17.64) 520x380x740 (20.47x14.96x29.13) 0(22.05)
CH003* 341x204x600 (13.42x8.03x23.62) 8(17.64) 520x380x740 (20.47x14.96x29.13) 0(22.05)
CH005* 341x204x600 (13.42x8.03x23.62) 8(17.64) 520x380x740 (20.47x14.96x29.13) 0(22.05)



Umidificadores com elétrodos imersos

Cédigo da maquina

personalizagao
00= vers&o padrao

reviséo do
produto

|

[

Il \

\'J

C

H
\ I | I

( \

0= para conduto (sem producio
ventilador integrado) nominal
F= para ambiente (com de vapor:
ventilador integrado) 1=1,6kg/h
2=25kg/h
3=32kg/h
5=54kg/h

OVERVIEW DRAWING compactSteam

descarga de condensacao transporte do vapor
-—

[ ]

(=)

ADC*:
umiddstato

descarga de 4gua

carga de dgua T

alimentacéo elétrica

\

tensdo de alimentacéo:
1= 110 Vac monofasico
2=208...230 Vac monofésico

aplicacdo em conduto

Pl

AN




Umidificadores por resisténcias

A umidificacéo por resisténcias imersas é
sempre mais presente, e com uso sempre
mais frequente, nas obras onde:

+ aumidade deve ser controlada com
grande precisdo (museus, laboratorios,
camaras brancas);

-+ aqualidade da dgua ndo é constante ou
é problemadtica (os navios, por exemplo);

+ quando desejar limitar ao méximo a
frequéncia de manutencoes periddicas
(com dgua desmineralizada).

Os umidificadores por resisténcias imersas,
contrariamente dos aparelhos que
funcionam por elétrodos imersos, podem
funcionar com dgua desmineralizada
porque n&o utilizam a condutividade da
agua.

A manutencao periédica pode ser muito
reduzida devido a formagdo minima de
calcario.

Por um outro lado, os elementos resistivos
devem ser completamente imersos na
dgua para evitar o sobreaquecimento,
diferentemente do que acontece com

as maquinas de elétrodos onde o nivel

da dgua é regulado para modular a
capacidade de vapor.

Portanto, para o funcionamento de um
umidificador de resisténcias imersas, é
necessario haver dois sensores de nivel
para garantir a completa imerséo dos
elementos resistivos e dos componentes
(relé ao estado solido) que dosam a
quantidade de calor cedido para a dgua
para modular com precisdo a capacidade
de vapor.

Estas caracteristicas tornam as maquinas
por resisténcias mais complexas do

que aquelas com funcionamento com
elétrodos, mas sao independentes

das caracteristicas da dgua e com

uma modulacdo de capacidade muito
mais exata. Além disso, dado que

os umidificadores por resisténcias

sao intrinsecamente expostos ao
sobreaquecimento, a qualidade do projeto
e a presenca de sistemas de seguranca
garantem um servico confidvel com o
decorrer do tempo.

A solucdo CAREL, para este segmento de
mercado, oferece qualidade construtiva
e rendimentos de valor absoluto, que sdo
traduzem-se em grande confiabilidade e
extrema preciséo de regulacao, inclusive
para as aplicagcdes mais dificeis.



Umidificadores por resisténcias

heaterSteam

UR*

A gama de umidificadores por resisténcias
imersas heaterSteam compreende
modelos de 2 a 60 kg/h de vapor e pode
funcionar com dgua potavel de rede ou
desmineralizada, que reduz a manutencéo
virtualmente a zero.

O heaterSteam possui solugdes tecnolégicas
exclusivas patenteadas como, por exemplo,
as resisténcias elétricas incluidas em fusoes
de liga de aluminio de grande superficie
de permuta, cada uma com um sensor

de temperatura instalado. O sensor de
temperatura possui dupla fungao de
protecdo contra o sobreaquecimento,
devido a maxima e duradoura
confiabilidade, e de identificacdo de
excessivo deposito de calcario com muita
antecipagao para permitir a manutencao
correta de prevencao.

O controle modulante com relé de estado
solido permite a elevada precisao na
regulacdo da umidade.

Para cada capacidade, sdo disponiveis
duas variantes: base e versdo com todos os
opcionais.

As maquinas que possuem todos 0s
opcionais, se comparadas com modelo

de base, possuem o isolamento térmico
ao redor do ebulidor para obter a maxima
economia de energia e os elementos
aquecedores sdo revestidos com material
antiaderente que facilita a separagao do
calcério.

Além disso, um sensor de temperatura de
dgua proporciona a util fungéo de pré-
aquecimento para responder rapidamente a
solicitacdo de umidificacéo.

Todos 0s modelos possuem um sistema
automético de medida da condutividade
da 4gua de alimentacado que otimiza a
gestdo das descargas sem solicitar ulteriores
analises da dgua de instalacéo. Esta funcao
significa também economia de energia e
reducdo da manutencao.

Os modelos de 2 a 10 kg/h possuem
ebulidor em aco inoxidavel com formato
cilindrico e s&o facilmente desmontaveis
para a limpeza interna.

Os modelos de 20 a 60 kg, com peso
superior, possuem ebulidor em aco

inoxidavel com base retangular e grandes

aberturas (frontal e superior) para facilitar

a manutencdo, evitando a remocéo do

préprio ebulidor.

Os modelos plus possuem:

+ extrema precisdo, até £1% UR;

- as resisténcias elétricas sao mergulhadas
em fusdes de liga leve anticorrosao
com grande superficie para difundir
perfeitamente o calor, além de possuir
uma grande confiabilidade (patente
CAREL);

- 0s sensores de temperatura inseridos
nos elementos aquecedores evitam 0s
sobreaguecimentos e identificam com
grande antecipagdo a necessidade de
limpar o depdsito de calcério (método
patenteado);

- 0s elementos aquecedores revestidos
em Niflon, um material antiaderente
e resistente a corrosdo, sao limpos
facilmente (modelo com todos os
opcionais);

« 0s modelos HeT, com relé no estado
sélido, permitem a modulacéo
continua da producao a partir de 10%
da capacidade nominal para a grande
precisdo de regulacdo; o modelo C
oferece também o funcionamento ON/
OFF;

- 0 sistema patenteado "Anti Foaming
System”individualiza a ebulicdo com
espuma e ativa-se para evitar a emissao
de gotas junto com o vapor;

- 0 modelo H opera com a sonda de limite
para evitar condensacdes no conduto (e,
consequentemente, mais higienel);
nos modelos H e T, a funcéo de pré-
aquecimento da dgua permite uma
resposta extremamente rapida a
solicitacao de producdo de vapor;

- 0 modelo H pode comandar também um
dispositivo externo de desumidificacdo.

Controles

Sao disponiveis 3 tipos diferentes de

controle:
C: regulador ON/OFF,
H: regulador de umidade integrado, com
porta serial para redes Modbus® através
de uma porta externa de conversao;

- T:regulador de temperatura integrado
para aplicagdes de tipo stand alone (por
exemplo, banhos turcos).

Tipo C: controle ON/OFF

A méquina funciona em 0% ou 100%

da producdo maxima, a qual pode ser
configurada em 30%, 50%, 75% ou 100% da
capacidade nominal.

Tipo H: regulador de umidade integrado

Os heaterSteam de tipo H podem ser

configurados a qualguer momento para

funcionar nas seguintes modalidades:
ON/OFF, através de um umiddstato
externo;

- proporcional a um sinal externo de BMS
(0...1V,0...10V,2...10V,0...20 mA,
4...20mA);

- modulante em funcéo de uma sonda de
umidade externa e, eventualmente, de
uma sonda de limite em conduto.

Exceto na modalidade ON/OFF, a
modulacdo da capacidade de vapor é linear
de 10 a 100% da capacidade maxima e
permite obter uma precisdo de +1% UR,,
inclusive com um numero elevado de troca
dear.

O pré-aquecimento (que pode ser ativado
nos modelos H e T) mantém a dgua em uma
temperatura configuravel de 70 a 90°C para
0 inicio imediato da producédo de vapor.

Os eventuais maus funcionamentos sdo
indicados no visor e pelo relé de alarme.

Tipo T: regulador de temperatura
integrado

Funciona como o modelo H com a diferenca
que a produgéo é regulada com base na
temperatura (ideal para os banhos turcos).
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Caracteristicas UR002* | UR004* | UR006* | URO10* | UR020* | UR0O27* | UR040* | UR060*
Gerais
Produgao nominal de vapor (kg/h) 2 4 6 10 20 27 40 60
Poténcia elétrica absorvida (kW) 1,5 3 4,5 7.5 15 22,5 30 45
Alimentacéo (outras tensdes sob pedido)
- 230 Vac -15/10%, 50/60 Hz monofésica ® ® ®
+ 400 Vac -15/10%, 50/60 Hz trifdsica ° ° ° ° ° °
Conexdo do vapor (mm) ? 30 @ 40 2x D40
Pressdo do vapor (Pa) 0...1500 0...2000
NUmero de resisténcias 1 | 1 |3 ‘3 6 ‘6 |6 |9
Condicées de funcionamento 1-40°C, 10...60% U.R. sem condensacéo
Condi¢bes de armazenagem -10-70°C, 5...95% U.R. sem condensacdo
Grau de protecao IP20
Carga de 4gua
Conexao (mm) 3/4"G tipo macho
Limites de temperatura (°C) 1-40
Limites de pressao da dgua (MPa - bar) 0,1...08-1...8
Capacidade instantanea (I/m) 06 06 12 1,2 4 4 4 10
Dureza total (°fH) (*) 5...40
Limites de condutividade (uS/cm) (%) 0...1500
Descarga de 4gua
Conexao 240
Temperatura (°C) <100
Capacidade instantanea (I/m) 5 22,5
Distribuidor ventilado
Numero 1 2
Tipo VSDUOA* VRDXL*
Alimentacéo (Vac) 24 230
Poténcia nominal (W) 37 35
Fluxo de ar nominal (m*/h) 192 650
Rede
Conexdes de rede RS485, Modbus® (com Gateway opcional)

I

T T T
(*) O heaterSteam pode ser alimentado com dgua completamente desmineralizada (0°pS/cm). Caso seja alimentado com dgua suavizada, é necessério respeitar
o valor minimo de dureza indicado e seguir as instrugcdes contidas no manual.

Controle Versoes

Caracteristicas @ H T versdo
Modulacao continua (com SSR) 10...100% |10...100% Caracteristicas : ;0"‘
Regulacdo integrada (sondas nao incluidas) ® (UR) ® (temp.) o;cizsngiss
Sinal ON/OFF externo L] L] L] e
Sinal proporcional externo ° ° RESJSte”C'aS m’elfgulhadas em i b
. fusdo de aluminio
Sonda de limite suportada ° ° e - o
Comando da desumidificacio ° ° es.lstenoas com revestimento
antiaderente
ON/OFF a distancia L] (] L] .
Isolamento térmico [
Relé de alarme ° L] L] < . ;
Fungao de pré-aquecimento L] o
Tipo de sinal (sonda ou regulador externo) 0...10V;0...1V;2...10V, i .
Saco anticalcério até
0...20mA;4...20 mA
10kg/h
Visor alfanumérico ° °
Interface RS485 o d

® de série



Umidificadores por resisténcias

Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (Ib)

- |
™~ e
LA LB LW

Mod. AxBxC peso LxWxH peso
UR002%, UR004* 365x275x620 (14.37x10.83x24.41) 21 (46.30) 520x380x730 (20.47x14.96x28.74) 26 (57.32)
UR006%, UROT0* 365x275x710 (14.37x10.83x27.95) 26 (57.32) 520x410x870 (20.47x16.14x34.25) 1(68.34)
UR020%, UR027* 690x438x887 (27.16x17.24x34.92) 63 (138.89) 680x460x1090 (26.77x18.11x42.91) 73 (160.94)
UR040* 690x438x887 (27.16x17.24x34.92) 67 (147.71) 680x460x1090 (26.77x18.11x42.91) 7(169.75)
UR060* 876x438x887 (34.49x17.24x34.92 87 (147.71) 946x510x1050 (37.24x20.08x41.34) 8 (216.05)

Cdédigo da maquina

T= para banhos turcos 1=

tipo de controle:
C= ON/OFF
H=modulante

opgoes:
0= versao basic

versdo completa com todos os opcionais

U|R

0

J

[
produgao nominal
instantanea de vapor:
002=2kg/h
004= 4 kg/h
006= 6 kg/h
010=10kg/h
020=20 kg/h
027=27 kg/h
040=40kg/h
060= 60 kg/h

OVERVIEW DRAWING heaterStea

aplicagao em ambientes

Vedl

VSDUOAO0001 e VRDXLO00O:
Distribuidores de vapor ventilado
VSDBAS0001: suporte remoto para
VSDUOA

descarga de condensacdo

=

I I
alimentacao:
D=230Vac 1~
U=208Vac 1~
=400 Vac 3~
W= 208 Vac 3~
K=230Vac 3~
M= 460 Vac 3~
N= 575 Vac 3~

m

aplicagao em condutos

DP*: distribuidor linear de vapor (entrada
com @ 22 mm, @ 30 mm, @ 40 mm)

conexdo em forma de"Y”
-+

‘ transporte do vapor

(cameL)

descarga de dgua |

4gua de alimentacao

=

T Llimenta;éo elétrica

diverso somente para
produtos personalizados
0S= somente para UR020

Nota: Nem todas as associacoes de
codigos sao disponiveis.

aplicagao em banhos turcos

/(/Fﬂ%ﬂﬂ

SDP*: bico difusor em pléstico até
15 kg/h vapor

Sondas

‘I

DPW*: sonda de temperatura e
umidade para ambientes civis

DPP*: sonda de temperatura
e umidade para ambientes
industriais

ASET*: sonda de temperatura e
umidade para banho turco

==

DPD*: sonda de temperatura e
umidade para condutos
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Umidificadores a gas

A grande experiéncia CAREL no setor da
umidificagao permitiu realizar a gama de
umidificadores gaSteam alimentados a gés,
uma fonte energética mais conveniente
do que a corrente elétrica. Os
umidificadores foram atualizados no
controle e 0 modelo menor foi projetado
para a capacidade de 45 kg/h (de qualquer
modo, com valores inferiores ao limite de
35 kW). A gama é composta deste modo
nos modelos de 45,90 e 180 kg/h.

Os umidificadores a gas CAREL podem

ser alimentados com gas ou GPL: a troca
pode ser feita através de uma simples
modificacdo em alguns parametros, sem a
necessidade de substituir pecas.

Conveniéncia

Para gerar 1 kg de vapor na pressao
atmosférica, considerando todos os
fatores, é necessdrio cerca 750 Wh de
energia, elétrica ou gerada por outras
fontes. Portanto, um dos principais fatores
de escolha no campo da umidificacdo
isotérmica é o custo da energia,
principalmente para um uso pesado. O
uso do gés como fonte de energia pode
ser a solucdo ideal, mas para aproveitar
completamente as vantagens, é necessario
que haja um sistema com rendimento
térmico elevado, capaz de reduzir as
perdas de calor ao minimo. Gragas ao
know-how de Ecoflam, o rendimento dos
nossos umidificadores é de 92 a 95%.

Este gréfico representa a comparagao

acumulativo

FINANCEIRO a0z

econdmica entre um gaSteam e um
umidificador de elétrodos imersos,
indicado como fluxo financeiro liquido
acumulado em euros, incluindo também
0s custos de aquisicao, energia e
manutencao. Considerando também o
maior prego de aquisicao, em relagdo a um
umidificador de elétrodos imersos, atinge-
se a igualdade rapidamente.

O gréfico representa a comparagdo de
custos para 2000 horas de funcionamento/
ano com umidificadores de 90 kg/h,
utilizando os custos para o gds, corrente
elétrica e dgua em vigor na Italia. O limiar
de rentabilidade atinge-se bem antes

de dois anos e, a seguir, obtém-se uma
significativa economia. Em outros paises, o
limiar de rentabilidade pode ser atingido
antes, tornando gaSteam ainda mais
conveniente.

wixm
FLUXO

LiQuUIDO 4w
EURO %

Certificagoes

CAREL dedicou muita atengao

a certificagdo de gaSteam para
garantir a total seguranca do produto
e para obter todas as certificacoes
mais importantes. O gaSteam é
homologado segundo as normativas
europeias CE, as normativas TUV
alemas e as normativas americanas
ETL. Para a Europa foi obtida a
certificagcdo especifica DVGW para
maquinas que funcionam a gas.

Além disto, o gaSteam é homologado
gragas as baixas emissées de NOX
como maquina de classe 5 para os
modelos UG045 e UG090, classe 4,
para o modelo UG180: isto permite a
instalacdo inclusive nos paises com
rigidos padrées vigentes.

No tocante a aplicacéo, referir-se as
seguintes normas:

diretiva 90/396/EEC;

para os locais sujeitos com
certificagdo dos 6rgaos especificos,

a normativa de referéncia é: Decreto
Ministerial de 12 de abril de 1996;
para a linha do gas, a referéncia é: UNI
-ClIG 7129 de 1972.



Umidificadores a gas

gaSteam

uG*

A familia de umidificadores gaSteam é
caracterizada por uma eficiéncia térmica
total muito elevada que permite utilizar
completamente a conveniéncia de
economia de gas. O permutador de calor
¢ em liga de aluminio revestido com um
tratamento anticorrosivo e antiaderente
especial que impede a adesdo do calcério.

Os umidificadores gaSteam s&o dotados
de controle pHC, um controlador

com microprocessador que deriva

dos programéveis pCO de CAREL. A
interface de usuario constitui-se por

um visor retroiluminado que permite o
uso contemporaneo e flexivel de icones
gréficos e testos em varios idiomas. O pHC
permite também a conexdo em rede: O
protocolo pLAN da familia pCO (através
da interface RS485 incluida), protocolos
de Modbus®, Echelon®, BAChet™, RS232
e GSM através de interfaces opcionais. O
controle permite a conexdo com sonda
ativa e a eventual segunda sonda de limite,
com funcionamento tanto em

ON/OFF guanto proporcional, com sinal
efetuado por regulador externo. Pode
também comandar um desumidificador
e inclui um conjunto completo de
diagndsticos para a manutencao.

Seguranga

O gaSteam é dotado de vérios sistemas de

seguranga que compreendem:

« queimador de tipo “pré-mix”com
camara estanque e ventilacao for¢ada;

« valvula de controle ar/gas com duplo
fechamento de seguranca;

+ vacuostato de seguranca na entrada do
ar de combustao;

-+ sensor de temperatura dos fumos na
safda para controlar qualquer tipo
de mau funcionamento e sinalizar
antecipadamente um acumulo
excessivo de calcario no permutador;

- identificador de chama no queimador,
que fecha a vélvula do gés em caso de
anomalias no funcionamento;

+ sistema anti-espuma patenteado AFS
em Cconexao com o respectivo sensor;

- sensor de nivel de 4gua com vaérias fases;

- sistema de controle automatico da
condutividade da dgua para evitar a
COIrosao.

Plus adicionais

- modulagéo continua 25...100% (12,5%
para o modelo 180 kg/h);
baixa emissdo de NOX;
ebulidor e componentes internos em
contato com agua fabricados em aco
inox AISI 304L;

- funcédo de pré-aquecimento para um
estimulo superior de resposta;
alimentagdo com dgua de rede ou com
4gua tratada. O controle é configuravel
para o uso de dgua suavizada dentro
dos limites descritos nas tabelas de
referéncia;
funcéo anticongelante;
precisao: 2% U.R.

Acessorios

Permutador de calor

O design avancado, com elevada superficie

de permuta interna e externa, permite a
eficiéncia energética inigualavel (de 92% a
95%, segundo os modelos). Fabricado com liga
de aluminio e com revestimento especial em
Niflon, que possui propriedades anticorrosao

e antiaderentes para o calcério, e pode ser
desmontado facilmente para a limpeza na
bancada.

Cabeca do queimador (modelo 90
kg/h)

Possui dispositivo de acendimento e sensor de
chama.

O controle regula a produgédo de vapor
atuando no ventilador do queimador.
Consequentemente, a vélvula de imissao de
gds regula o fluxo do gés. O sensor de chama
controla tanto o dispositivo de acendimento
automatico quanto a vélvula do gds: em caso de
auséncia de chama, o fluxo interrompe-se.



Tabela gaSteam

Caracteristicas UG180*
Gerais
Produgao nominal de vapor (kg/h) 45 90 180
Modulag¢do de produgao de vapor 25...100% 25...100% 12,5...100%
Capacidade térmica - entrada bruta de poténcia (kW) 34,8 65 130
Poténcia térmica - saida liquida de poténcia (kW) 33 62,5 125
Alimentacao 230Vac (-15...4+10%), 50/60 Hz monofésica
Poténcia absorvida com tensao nominal (W) 180 250 400
Limites de pressao de descarga de vapor (Pa) 0...2000 0...2000 0...2000
Conexao do vapor (@ mm) 2x40 2x40 4x40
Conexao a gas 1"G 1"G 1"1/4 G
Tipos de gas metano (G20 e G25); propano (G31); butano (G30)
Capacidade/pressao do gas metano (G20) (m*St/h - Pa) | 3,68 - 2000 7,21 -2000 13,4-2000
Capacidade/presséo do gas metano (G25) (m*St/h - Pa) | 4,2 - 2000 8,7 - 2000 17,5-2000
Capacidade/pressao do gas propano (G31) (m*St/h - Pa) | 1,43 - 3000 2,68 - 3000 5,36 - 3000
Capacidade/presséo do gés butano (G30) (m*St/h - Pa) | 1,10 - 3000 2,06 - 3000 4,12 -3000
Condicées de funcionamento 1-40°C, 10...90% U.R. sem condensacao
Condi¢oes de armazenagem -10-70°C, 5...95% U.R. sem condensacdo
Grau de protecao P20
Carga de 4gua
Conexao 3/4"G tipo macho
Limites de temperatura (°C) 1-40
Limites de pressdo da dgua (MPa - bar) 0,1...08-1...8
Capacidade instantanea (I/m) 10 10 18
Dureza total (°fH) (*) 5...50
Limites de condutividade méxima (uS/cm) (*) 1500
Descarga de agua
Conexao (@ mm) 40
Temperatura (°C) <100
Capacidade instantanea (I/m) 25
Fumos
Conduto de aspiracéo (@ mm) 80 80 2x 80
Conduto de fumos (@ mm) 80 80 2x 80
Capacidade de fumos (metano G20; kg/s) 0,0163 0,0303 0,606
Temperatura de fumos (metano G20; °C) 123 175 165
Classe de emissdes NOX 5 5 4
Rede
Conexdes de rede pLAN em RS485 incluido; opcionais Modbus®, Echelon®, BACnet™ e RS232+GSM
Controle

Controle com regulagao integrada

Controle ON/OFF ou proporcional externo

Pré-aquecimento

Visor alfanumérico

ON/OFF remoto; relé alarme

Sonda de limite suportada

(*) O gaSteam pode ser alimentado com dgua completamente desmineralizada (0°fH). Caso seja alimentado com dgua suavizada, é necessario respeitar o valor
minimo de dureza indicado e seguir as instru¢cdes contidas no manual.

® de série



Umidificadores a gas

Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (Ib)

- |
™~ e
LA LB LW
Mod. AxBxC peso LxWxH peso
UGo45* 1020x570x1200 (40.16x22.44x47.24) 150 (330.69) |1090x620x1270 (42.91x24.41x50) 165 (363.76)
UG090* 1020x570x1200 (40.16x22.44x47 24) 150 (330.69) |1090x620x1270 (42.91x24.41x50) 165 (363.76)
uG180* 1020x930x1200 (40.16x36.61x47.24) {240 (529.11) | 1090x980x1270 (42.91x38.58x50) 270 (595.25)

Cédigo da maquina

tipo de controle:
H= modulante

’_J_‘

U|G H|D|0]O

2

\ | L |
\ T

producdo nominal instantanea Alimentacéo
de vapor kg/h: D=230Vac 1~
045= 45 kg/h

090= 90 kg/h

180= 180 kg/h

OVERVIEW DRAWING gaSteam

aplicacdo em conduto

—
I

RN

DP*; distribuidor linear de vapor (entrada
com @22 mm, @ 30 mm, @ 40 mm)

=

Vedl

valvula de enchimento

. < sensor anti-espuma
torneira da agua com

dispositivo de retencao

—l _ —
) -(%—-D%—
égiimemagéo l

Nota: Nem todas as associagdes

de codigos sao disponiveis.

acessorios para descarga de fumos

TosT(Cm
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EXH* tubos e conexdes de varios tipos de condutos de descarga

de fumos
fumos

ebulidor

t 4

quadro elétrico
com visor

sensor de temperatura
de fumos

| sensor do
nivel de dgua

sensor de temperatura de
pré-aquecimento

sensor de condutividade

e

descarga de dgua (I  fu—

=

| permutador de calor

| k- @ alimentacdo a gés

= ¢

J—v—

eletrobombade | filtro de descarga
drenagem acqua

torneira do gas

queimador a gas

torneira de drenagem

Sondas

DPW*: sonda
de temperatura

e umidade para
ambientes civis

<~ DPP*: sonda de
u temperatura e
i umidade para

ambientes industriais

= 7 ASET*:sonda de

temperatura e

~ umidade para banho
turco

DPD*: sonda de
temperatura e

umidade para conduto
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Distribuidores de vapor de rede

ultimateSAM é um distribuidor de vapor

em pressao ou com pressao atmosférica
projetado para distribuir, de maneira
uniforme e eficaz, o vapor seco em uma
conduta ou em uma unidade de tratamento
dear.

SAM significa Short-Absorption Manifold,

ou seja, distribuidor de vapor com reduzida
distancia de absorcao (também inferior a 0,5
m).

Foi projetado para ser construido “sob
medida”das unidades de tratamento de ar/
condutos, garantindo um baixo aquecimento
do ar (méx. 2°C/4°F) e uma formacao de
condensacédo extremamente reduzida gracas
ao isolamento com rolamentos a ar das
lancas.

Todas as partes metdlicas da unidade de
tratamento do ar/conduto sao em aco AlSI
304 para garantir higiene e longa vida util
operativa.

As caracteristicas do sistema de distribuicdo
do vapor ultimateSAM fazem com que esta
seja a solucdo perfeita para cada exigéncia
de umidificagdo em unidades de tratamento
do ar/conduta, além de fornecer as

melhores solugdes a projetistas, instaladores
e manutentores. A sua ampla gama de
produtos, a ampla escolha de capacidades de
vapor e as suas numerosas opgoes tornam
este sistema seja ideal para ser usado em
aplicagdes como, por exemplo, hospitais,
industrias farmacéuticas, bibliotecas, museus,
escritérios, centros comerciais, centros de
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calculo, telecomunicagdes e muitos outros.

Caracteristicas principais

SAB*/SAT*

+ vapor: 20...1110 kg/h (44...2440 Ibs/h) a
0...4 barg (0...58 PSlg), ideal também para
vapor atmosférico;

« dimensdes WxH: 447x598 mm a
3031x3181 mm em passos de 152 mm
(18"x24"a 120"x120" em passos de 6");

- fornecido com/sem isolamento das
langas, com/sem estrutura portante, ndo
montado ou completamente montado.

SAO*

- disponivel também na versdo com lanca

individual SAO* com capacidade de vapor

20...140 kg/h (44...309 Ibs/h) a 0...4 barg

(0...58 PSIg), ideal também para vapor

atmosférico, dimensdes de 503 mma 2175

mm em passos de 152 mm (de 19"a 86"

em passos de 6").

Vantagens

+ 05 bicos injetores s&o distribuidos em toda
a altura das lancas e introduzem o vapor
de modo uniforme de forma que haja uma
brevissima distancia de absorcao;

- economia de energia gragas ao isolamento
das lancas que diminui o aquecimento do
ar e a formacéo da condensacao;

« higiene: ultimateSAM é fabricado em ago
AlSI 304;

+ ultimateSAM pode ser adquirido com
valvulas dotadas de atuador elétrico
para a modulacao precisa do vapor a ser

introduzido na unidade de tratamento de
ar/conduta;

- sdo disponiveis em diversas configuragoes
de ultimateSAM para utilizar em aplicacoes
com elevadas capacidades de vapor ou
para obter uma distancia reduzida de
absorcéo;

+ aversdo com lanca individual possui
isolamento e é fornecida com o coletor
que tem a funcao de separador de
condensacéo.

Composicdo do sistema

- tubos de distribuicao de vapor em AlSI
304 com ou sem isolamento. Nos tubos
isolados, 0s bicos injetores sao fabricados
em PPS (Ryton) e tém uma temperatura de
funcionamento continuo de 220°C/428°F;

- coletor em AlSI 304 que distribui o vapor
para as lancas. O coletor é situado na parte
inferior para capacidades de 20 a 370
kg/h (SAB*); para capacidades até 1110
kg/h de vapor sdo utilizados modelos
com o coletor horizontal situado na parte
superior (SAT¥), que sdo ideais com mais
de 60 kg/h de vapor);

- guarnicoes em silicone para temperatura
elevada (min. 150°C/300°F) e em EPDM
para aquelas em contato com vapor;

- estrutura portante em AlSI 304,

- modelo SA0*: Lanca isolada em AISI 304
com bicos injetores.



Distribuidores de vapor de rede

ultimateSAM

SAB*, SAT*

O sistema ultimateSAM pode utilizar
tanto o vapor proveniente de uma rede
em pressdo quanto de um gerador com
pressdo atmosférica (umidificador). Em
caso de alimentacdo da rede de vapor em
pressdo, o fluido chega ao distribuidor
através de uma vélvula de regulagem que
realiza a expansao até a pressao quase
atmosférica.

Em caso de alimentagdo com vapor

de pressdo atmosférica, ultimateSAM

é conectado diretamente ao produtor

de vapor e, neste caso, a modulacéo da
capacidade de vapor é efetuada pelo
umidificador.

Para diminuir a formacéo de condensacéo,
as lancas para a distribuicdo do vapor
foram projetadas com defletores e bicos
injetores para garantir a introducdo na
unidade de tratamento de ar/conduta s6
para vapor seco.

ultimateSAM pode ser solicitado com
tubos de distribuicdo vertical dotados

de isolamento com rolamento a ar para
reduzir o aquecimento parasitado are a
formacédo de condensacao.

Os distribuidores com isolamento sdo
dotados de bicos injetores inseridos com
pressao nos tubos que extraem o vapor
seco do centro dos proprios distribuidores
para evitar que sejam inseridas gotas

de condensacao no fluxo do ar. Os
distribuidores nado isolados ndo possuem
bicos injetores. O uso dos modelos

com langas isoladas com bicos injetores
permite reduzir 30% da condensacéo em
comparagao com aqueles ndo isolados. Em
ambos 0s casos, naturalmente é garantida
a breve distancia de absorcao (relagdo de
2 metro).

ultimateSAM com lanca Unica

SAQ*

Pode ser utilizada para vapor em presséo
ou com vapor de pressdo atmosférica.
Neste caso, o coletor efetua a fungdo de
separador de condensacéo pois é dotado
de defletor interno, além de efetuar a
descarga da condensacdo. A lanca Unica é
prevista com isolamento e bicos injetores
para reduzir a formagao de condensacéo e
a distancia de absorcéo.

Acessdrios disponiveis para a lanca Unica:

« SAKC*S10%0: Kit com tubo de descarga
de condensacéo;

- SAKCO*T0*0: Kit para a conexao da
descarga de condensacdo em “Tee”;
SAKDO*10*0 e SAKDO0*20*0: Kit de
entrada de vapor para tubo duplo.

Acessorios

Vélvulas modulantes

(SAKV*)

Vélvulas modulantes com atuador elétrico e
fechamento automético em seguranca em
caso de falta de alimentacéo elétrica: a valvula
modulante regula a capacidade de vapor

de acordo com a solicitacdo proveniente de
controlador externo; esta valvula é necessaria
para os sistemas alimentados com vapor em
pressao.

& & g

Conexdes de entrada do vapor

(SAKI)

O sistema de umidificacao ultimateSAM prevé
uma variedade de adaptadores de entrada

de vapor para oferecer a maxima flexibilidade
de instalagcao. Todos os adaptadores sao
realizados em aco inoxidavel e dimensionados
para conectar-se facilmente a todos os outros
componentes do sistema.

X

Separadores e descarregadores de
condensagdo

(SAKT*P*, SAKT*D*, SAKT*B*)

Sao elementos que integram o sistema de
distribuicao de vapor. O sistema separador +
descarregador de condensacdo evita que a
condensacao formada na linha de alimentacéo
atinja a valvula e o distribuidor.

w

Filtros em forma de “Y”

(SAKT*F¥)

Removem todos os tipos de impurezas que
possam ser levadas a tubagem, impedindo o
transito para o distribuidor

Kit para a conexdo da descarga de
condensacao em “Tee”

(SAKC*S10%*0) para modelos SA0*

Conexdes em aco inox para a descarga

de condensagdo nos modelos com langa
individual. Utilizar para alcancar a descarga de
condensacao da langa e do coletor.



Pecas de reposicao

Tubos de distribuicdo

(SAKU*)
Os tubos de distribuicdo de reposicdo sdo
vendidos em um kit que contém:
+ o tubo de distribuicao;
1 junta circular (O-ring);
+ parafusos com porcas para fixar o distribuidor
ao coletor horizontal.

Guarnicoes

(SAKG¥), (para modelos SAB*/SAT*)

Cada kit contém:

2 juntas circulares (O-ring);

2 guarni¢ées para a descarga da condensagéo.

Tabela ultimateSAM

Caracteristicas

Coletores de distribuicao

(SAKM*, SAKMS*, SAKMD¥)

Cada kit SAKMS*00 para SAB* e SAT* contém

somente o coletor horizontal de distribuicdo do

vapor; as guarni¢oes nao séo incluidas porque

sao utilizadas as presentes.

Cada kit SAKMD*00 para SAT* contém:

- o coletor horizontal de recolhimento da
condensacao;

«as guarnicoes para fixar os distribuidores
verticais.

O kit SAKMSAQ00*0 para SA0* contém:

- coletor;

+guarnicao;
parafusos com porcas para a fixagao.

SAB*
(alimentagao do vapor por

(alimentacao do vapor por

» B

Partes da estrutura metalica de suporte

(SAKF*, SAKS*), (para modelos SAB*/SAT*)
SAKS**0000: Suportes superiores e inferiores
para a instalagdo de ultimateSAM em conduto/
unidade de tratamento de ar

SAKFB00000: Angulos superiores para
ultimateSAM SAB* para a montagem da
estrutura de suporte (o kit compreende os
parafusos com as porcas).

SAKFR*0000: Anéis de fixacao para fixar os
distribuidores verticais em ultimateSAM SAB*.
SAKFFO*000: Parte posterior e lado superior da
estrutura em ultimateSAM SAB*.

SAO*
(versao com langa Unica

Isolamento para a economia de energia e dgua

baixo)

a pedido, com rolamento a ar

horizontal)

com rolamento a ar

Capacidade em kg/h (Ibs/h)

20...370 (44...814)

[60...1100 (132...2440)

20...140 (44...309)

Presséo vapor - bar (Pa)

de cerca 0,01 bar (1000 Pa) a 4 barg

Largura da conduto (mm)

497...3081

383...2055

Altura do conduto (mm)

623...3206

min. 300

Material

aco inoxidavel AISI 304

Certificacoes

certificacdo ETL

Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (Ibs)

v
A J.B |
Mod. AxBxC peso
SAB* 447x135x598 / 3031x135%3030 (17.60x5.31x23.54 / 119.33x5.31x119.29) 7,5...202,5(17... 446)

em passos de 152 mm

SAT* 447x135x749/ 3031x15x3181 (17.60x5.31x29.49 / 119.33x5.31x125.24)

em passos de 152 mm

10...213,5 (22...470)

SAO0* comprimento da langa 383...2055 mm (15.08-80.90)

em passos de 152 mm
B=C= 160 mm (6.30)

4...881(87...194)




Distribuidores de vapor de rede

Cédigo da maquina

altura:
A=598 mm (24")
B=750 mm (30")

isolamento da lanca:

tipo:

B= entrada do vapor inferior
T= entrada do vapor superior
0= tubo individual

.,/ |

R=3030 mm (120"
(em caso de tubo individual
SAO, somente modelo “A")

|= com isolamento

N= sem isolamento

(em caso de tubo
individual SAO, somente "")

mercado:
U= Estados Unidos
0= outros mercados

S|A

0

largura:
A= 447 mm (18")
B=599 mm (24")

tipo de lanca:

S=2 35 mm, passo 152 mm
L=945 mm, passo 152 mm

H= @ 35 mm, passo 76 mm

(em caso de tubo individual SAQ,
<amente com valar 1"

R=3031 mm (120"
(em caso de tubo individual SAO, somente modelos de "A"a “L")

OVERVIEW DRAWING ultimateSAM

SAB*: distribuidor com entrada na parte inferior
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descarga de coletor
condensacao
atuador
elétrico
para a entrada do
vapor de ultimateSAM
filtro

1

A AN
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SAKVOF*: valvula

A

aplicagdo com vapor em pressao

descarregador
de condensacao

SAT*: distribuidor com entrada na parte superior

I

estrutura de suporte:

0= sem estrutura, ndo montada

1= sem estrutura, montada

2= com estrutura, ndo montada

3= com estrutura, montada

(em caso de tubo individual SAO, somente com va

SA0*: lanca Unica horizontal

ﬁ lanca
entrada do
entrada do vapor
vapor H
coletor I
= 5}
SAKC*S10*0: kit do
tubo de descarga
SAKCO*TO*0: kit para a da condensacdo
conexdo da descarga de (opcional)
condensagdo em “Tee"
(opcional)
para a entrada
do vapor de
u\tiriteSAM
=4 °

umidificador a vapor

aplicacdo com vapor de pressdo atmosférica



Acessorios

Estes acessoérios sao vélidos para
humiSteam, compactSteam, heaterSteam
e gaSteam.

A gama de acessorios CAREL para

os umidificadores isotérmicos foi
especialmente criada para que o projetista
possa realizar sistemas completos de
umidificacéo ideais para todos os tipos de
aplicagao.

ZIUE  UR
ll-f MICH UG

Distribuidores de vapor para condutos

A ampla gama de distribuidores lineares de
vapor para condutos da série “DP”é constituida
por tubos perfurados em aco INOX suportados
por um suporte de fixagéo realizado em material
plastico Ryton®.

Este material associa as excelentes caracterfsticas
mecanicas com a extraordinaria resisténcia as
temperaturas elevadas.

O suporte de fixacao permite fixar o distribuidor
de vapor em uma parede vertical, 0 que garante
a correta pendéncia do distribuidor para o
defluxo da condensacao.

Os distribuidores de vapor sao disponiveis

com 3 didmetros diversos, de 22, 30 e 40

mm, associados aos tubos de vapor flexiveis
utilizados em toda a gama de umidificadores
CAREL.

Projetados para dividir o vapor de modo
uniforme em toda a extensao para minimizar a
distancia de absorcdo.

‘ ' UE  [IUR
V1CH [uG

Bicos injetores de vapor

(SDPOEMO00*¥)

E disponivel também a gama de bicos injetores
de vapor para difundir vapor em pequenas
canalizagdes ou banhos turcos (SDPOEM0012
para modelos de 1 a 3 kg/h, SDPOEMO0022 para
modelos de 5 a 18 kg/h, SDPOEMO0000).

=-i..._ [V1UE [1UR
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Conexoes

Caso seja necessaria a bifurcacdo dos tubos de
vapor flexiveis na saida dos umidificadores, s&o
disponiveis duas conexdes em forma de “Y"em
aco INOX, uma com entrada de 40 mm e duas
saidas de 30 mm (UEKY000000), e outra com
entrada de 40 mm e duas saidas de 40 mm
(UEKY40X400).

Aideia de base é garantir o funcionamento
ideal do sistema de umidificacdo
fornecendo ao instalador, ao manutentor

€ a0 usuario os componentes auxiliares
que facilitam a instalacdo, a distribuicdo do
vapor, o uso e controle do umidificador.

Os acessorios, descritos nos paragrafos

Q FUE [ UR
MCH UG
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Tubos de carga

FWHDCV0000: kit para a carga de dgua
FWH3415000: Tubo flexivel L=1,5m
FWH3430000: Tubo flexivel L =3 m
9997*ACA: Conexao rapida reta e em 90°
1312350APN: tubo flexivel de 6 mm interno e
8 mm externo.

O kit FWHDCV0000 compreende o tubo flexivel
FWH3415000 e uma vélvula de retencao dupla.
O kit garante a conformidade com as normas
que impdem o uso de uma valvula de retencao
dupla a montante do umidificador (WRAC) e
evita as rupturas da vélvula de carga decorrentes
da conexao direta com os tubos metalicos da
rede hidrdulica. A vélvula solendide de carga
em pléstico pode danificar-se em caso de
conexao direta com os tubos metalicos da rede
hidraulica: utilizando tubos flexiveis de uniao
com engates em pléstico FWH3***000 este risco
é eliminado.

Os FWH3***000 sao disponiveis em dois
comprimentos: 1,5 m e 3 m, com dois engates
de %" GAS de tipo fémea (um reto e outro em
90°). Como alternativa, pode-se utilizar o tubo
de 6 mm e as conexdes rapidas descritas a
seguir. A conexao reta e a de 90° (999572*ACA)
sdo aparafusadas a vélvula solendide de carga e
permitem a unido rapida através da abracadeira
do tubo flexivel de carga de dgua de 6 mm
(1312350APN).

[ UE [ UR
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Tubos de vapor

(1312360AXX - 1312365AXX - 1312367AXX tubo
para cilindros com engate, respectivamente de
22/30/40 mm, com espiral em aco harmonico -
didmetro externo 32/41/52 mm).

Os tubos flexiveis para a distribuicdo do vapor
sao constituidos de uma borracha resistente

a 105°C em funcionamento continuo sem
emissao de odores e ideal para o uso alimentar.
A espiral em aco harmonico imersa na borracha
da flexibilidade e resisténcia ao tubo, além de
impedir a dobragem que bloqueiaria o fluxo de
vapor.

abaixo, dividem-se em:

+ acessoérios para a distribuicdo do vapor:
tubos e distribuidores de vapor, para
ambiente e para condutos;

« componentes para a instalacao
hidrdulica, carga e descarga da dgua;

- sondas e reguladores externos (descritos
no capitulo“Sondas e dispositivos de
regulacao”).

MUE  [UR
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Distribuidores ventilados de vapor
(VSDU* e VRDX¥)

Os distribuidores ventilados de vapor para
ambiente (VSDUOA0002) s&o ideais para
umidificadores até 18 kg/h. O distribuidor
ventilado pode ser montado diretamente
sobre o umidificador ou em posi¢ao remota.
Neste caso, sdo necessarios suportes para a
fixacao (VSDBAS0001) e um tubo de vapor
para conectar o ventilador ao umidificador. O
distribuidor de vapor ventilado funciona na
modalidade ON/OFF e é controlado por um
dispositivo térmico que o ativa quando o vapor
for produzido.

Para os umidificadores com poténcia superior a
18 kg/h sao disponiveis os distribuidores
ventilados de vapor VRDXLO0000 com
alimentacdo a 230 Vac.

Os distribuidores VRDXL0000 sao predispostos
para a montagem em posi¢cdo remota em
relacao ao umidificador e necessitam de dois
tubos de vapor de 30 mm de didmetro.
Ambos modelos de distribuidores ventilados
de vapor sdo predispostos para a descarga da
condensacao efetuada com um tubo de 7 mm
de diametro (consultar os outros).

Q MIUE  MIUR
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Tubos de descarga de condensacao

1312353APG: de 7 mm, 1312368AXX: 10 mm,
1312357APG: de 40 mm (unid. de T m)

A condensacao formada no interior dos
distribuidores de vapor deve ser descarregada
utilizando o tubo de 7 mm de diametro para
distribuidores de vapor ventilados e o tubo
de 10 mm de diametro para os distribuidores
lineares para conduto “DP".

O tubo para a descarga da dgua é Unica

para todos os umidificadores isotérmicos e é
fabricado com borracha resistente até 100°C.



Acessorios

Tabela para a escolha dos distribuidores de vapor para condutos

Somente para aplicagdes especiais*

o | o
o | <
N | N
N | N
(el e
n | v
m | <
o | ©
a | o
(el e

DPO60D22R0
DP085D22R0
DP035D30R0
DP045D30R0
DP060D30R0
DP085D30R0
DP105D30R0
DP125D30R0
DP165D30R0
DP085D40R0
DP105D40R0
DP125D40R0
DP165D40R0
DP205D40R0
DP030D22RU
DP030D30RU
DP045D30RU
DPO60D30RU
DP060D40RU

@entrada (C) |22 mm 30 mm 40 mm 22 mm |30 mm 40 mm
comprimento (A) | 350 {450 |600 |850 |350 [450 [600 |850 |1.050|1.250|1650 [850 |1.050 [1.250 |1.650 [2050 |300 300 450 |600 |600

CHOO1 - CHOO5
UE0O1 1 1 1 1 1
UE003 1 1 1 1 1
UE005 1 1
UE008 1
UE009
UEO10
UEO15
UE018
UE025 2% | 2F 2% 2% 1 1 1 2% 11
UE035 2% | 2* 2% 2% 2% 11 1 1 1 1
UE045 2 2 Lo e et 1**
230V trifasico

UE045 2% 1% 1 1 1 1
outras tensoes

UE065 4% 12 2 2 2 2
UE090 i Ca 2 2 2
UE130 4 4 4 4

—
N
—
—

JEEN N N N

UR002 1 1
UR004 1 1 1 1 1 1
UR006 1 1 1 1 1
UR010 1 1 1 1 1
UR020 2% |2 | 2% 2% 2 1 1 1
UR027 2% | 2* 2% 21 1 1 2 122 N
UR040 2% 2% N 1 1
UR060 4% 12 2 2

UG045 2 2
UG090 4xx 472 2 2
UG180

N
N
N

Nota: Para as quantidades sinalizadas com um asterisco, sdo necessarias conexdes desdobradas.

* Utilizar o kit CAREL em forma de"Y" cod. UEKY000000, entrada de 40 mm (1,6") e 2 saidas de 30 mm (1,2")
#*. Utilizar o kit CAREL em forma de"Y” cod. UEKY40400, entrada de 40 mm (1,6") e 2 saidas de 40 mm (1,6")
***. Desaconselhado para o uso em aplicacdes normais



Umidificacao adiabatica
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Umidificadores a agua em pressao

Os umidificadores de 4gua em pressao
utilizam a energia potencial distribuida
para a dgua por uma bomba volumétrica
sob a forma de presséo elevada
(geralmente 70 bar) para obter uma
nebulizacdo extremamente fina através
dos bicos nebulizadores.

A aplicacdo mais conhecida destes
umidificadores estd nas CTA, onde esta
instalado o sistema de distribuicdo da dgua
em pressdo. Em ambientes industriais onde
s&o efetuados processos de elaboracdo
de madeira, papel ou na industria téxtil,
geralmente sdo utilizados os sistemas

de distribuicdo da agua atomizada
diretamente no ambiente.

Além do controle da umidade, os
atomizadores a dgua em pressao s&o 0s
mais indicados para utilizar plenamente
as potencialidades oferecidas pelo
resfriamento adiabatico, direto e indireto,
no interior das CTA ou no ambiente, como
ocorre nos estabelecimentos industriais
e em grandes espacos publicos, como
metros e aeroportos.

A higiene que os umidificadores a d4gua
em pressdo devem garantir na aplicacdo
onde sédo utilizados tem importancia
fundamental. A gestdo dos ciclos de
lavagem, os materiais utilizados e a
conformacéo do sistema de distribuicao
da dgua atomizada sdo as principais
caracteristicas que garantem aos
umidificadores da CAREL a conformidade
com as normativas higiénicas vigentes
mais severas (VDI6022).

O humifog multizone representa a nova
geracdo dos umidificadores a 4gua
atomizada sob alta pressdo. Uma bomba
volumétrica envia a &gua em alta pressao
para um sistema de distribuicdo composto
por bicos capazes de nebulizar a dgua em
particulas extremamente finas que podem
ser absorvidas pelo ar em espacos muito
reduzidos.

Economia energética

A energia solicitada por humiFog é
necessaria somente para a bomba para
pressurizar a 4gua, ou seja, somente 4
watt de poténcia por I/h de capacidade. A
refrigeracéo para o veréo realiza-se devido
a entalpia do ar e na umidificacdo invernal,
a vantagem deriva da possibilidade de
utilizar sempre a energia térmica em
temperatura baixa. Portanto, o uso da
energia elétrica é reduzido ao minimo.
Além disso, a presenca do inversor que
modula a velocidade da bomba faz com
que a regulacdo seja mais precisa e com
menor consumo elétrico.

Vantagens

+ consumo energético extremamente
reduzido: consome somente 4 watt de
poténcia por I/h de capacidade, menos
de 1% de qualquer umidificador a vapor;

+ possui duplo funcionamento, verao/
inverno: umidifica o ar durante inverno
e refrigera o ar no verdo gragas ao
resfriamento adiabatico direto e indireto;

- possibilidade de escolher o modelo:
SingleZone ou MultiZone para satisfazer
da melhor forma possivel as diversas
exigéncias;

- grande capacidade: sdo disponiveis
modelos de tipo padrdo com
capacidade de 100 a 600 kg/h e
modelos personalizados até 5000 kg/h;

- maxima higiene: é adequado para
todas as aplicagdes que requerem uma
elevada seguranca higiénica;

- édisponivel a versdo com bomba em
aco sem silicone para instalagdes em
cabinas de pintura.

Funcionamento verao/inverno:

A funcionalidade verao/inverno permite a
tipica utilizagao no periodo invernal para

a umidificagdo do ar e para o periodo

de verdo o humifog é utilizado para o
resfriamento adiabatico do ar em entrada.
O efeito de resfriamento do ar deve-se a
evaporagao espontanea das goticulas de
dgua: a mudanca de estado (de liquido
para vapor) ocorre através da energia do ar
que, cedendo calor sensivel a 4gua, resfria-
se. Para 100 kg/h de dgua evaporada, sao
absorvidos 68 kW de calor do ar.



Umidificadores a agua em pressao

estacao de bombeamento

humiFog multizone

UAXH*, UA*Z*

Configuragoes
zona Unica/multizonas

O sistema humiFog pode ser utilizado com
as seguintes configuracoes:

Zona Unica

para aplicacdo na CTA; a bomba trabalha
com pressao variavel de controle de
capacidade a fim de obter a modulacéo
precisa e continua da capacidade de
umidificacao.

Multizonas

para aplicacdes na CTA, mas também
ambiente, onde uma estacdo de
bombeamento (master) alimenta varios
sistemas de distribuicdo (até 6). A pressao
da dgua é mantida constante (70 bar) e

a modulacdo da capacidade é feita em
passos.

A configuracao de tipo multizonas
racionaliza o uso da estagao de
bombeamento humiFog porque, apesar
de uma menor precisdo derivante da
modulacdo em passos (£5% contra

+2% garantido pela solucdo de zona
Unica), permite tratar ao mesmo tempo

e independentemente varias dreas sem
instalar uma estacao de bombeamento
para cada CTA ou ambiente industrial.
Umidificacdo direta no ambiente: O
humiFog multizonas é o sistema ideal pois,
mantendo a pressao da agua em valores
elevados (70 bar), cada bico gera um cone
de gotas extremamente finas (@ médio de
10 a 15 um) que exigem um breve tempo
€ percurso para evaporar completamente.
As condicdes de temperatura e umidade
do ar, junto a presenca de objetos, podem
constituir vinculos de instalagcdo que devem
ser considerados para evitar que as gotas
molhem os maquinarios e ou pessoas
presentes no ambiente. Se este vinculo
nao for satisfeito, utilizam-se distribuidores
ventilados que, gracas ao fluxo de ar gerado
pelo ventilador tangencial integrado,
sustentam as gotas de dgua que, assim,
terdo uma trajetéria substancialmente
horizontal.

controlador de area

Aspectos higiénicos

As certificacdes, segundo as mais recentes
normas europeias (VDI6022), tornam o
humiFog para CTA adequado para todas
as aplicagdes, inclusive as mais exigentes,
do ponto de vista higiénico, como por
exemplo, os ambientes hospitalares.

O humiFog nao utiliza biocidas

quimicos mas simplesmente dgua. A
associacdo do humiFog com o sistema
de desmineralizacdo por osmose reversa
e higienizacdo com lampada UV garante
0 maximo nivel de higiene da dgua de
alimentacao.

O humiFog nao nebuliza a dagua de
circulacado: O controlador integrado
controla automaticamente as fases

de enchimento das linhas somente
quando a umidificacdo for solicitada.

No final do ciclo de umidificacao, todas
as linhas sdo esvaziadas para evitar a
estagnacgao da dgua no sistema. Caso nao
seja solicitada umidificagdo por muito
tempo, sdo ativados os ciclos de lavagem
automaticos periddicos das linhas. Todos os
componentes do sistema de distribuicdo
em contato com a 4gua sao de ago inox
AlSI304.

Caracteristicas da agua de
alimentacédo

Para o funcionamento correto, o sistema
humiFog multizone deve ser alimentado
com agua desmineralizada (com
condutividade de 0 a 50 uS/cm). Para atingir
estes valores na dgua de alimentagao,
geralmente é necessario utilizar um sistema
de osmose reversa. O tratamento consiste
em fazer a dgua passar através de uma
membrana especial, que sendo permeavel
somente com moléculas com dimensdes
andlogas as da dgua, elimina a maior parte
dos sais minerais presentes. Além de ser
uma barreira que ndo pode ser atravessada
por bactérias, o tratamento da dgua por
osmose reversa, eliminando os sais minerais,
limita as operacdes de manutencdo no
interior da CTA, reduzindo-a a simples
inspecdes periddicas!

controles

Composicao do sistema

- estacado de bombeamento com
modulacao continua da bomba (efetuada
pelo inversor);
estrutura (rack) com bicos de atomizacdo
da dgua de facil instalacédo dentro da CTA;

- separador de gotas em fibra de vidro
OouU em ago inox para as instalagoes
higienicamente certificadas;

- controlador de area (para versao
multizonas);

- tubos de conexéo de alta pressao;

- sistema para o tratamento da dgua
(osmose reversa).

Os controles

Interface de usuério simples e intuitiva

Um grande visor exibe as mensagens
facilmente compreensiveis mesmo
para quem tem um conhecimento ndo
aprofundado do produto.

Ainterface de usuério é disponivel em 5
idiomas (italiano, inglés, francés, aleméo

e espanhol) e a navegacdo dos menus é
facilitada pela presenca de teclas associadas
aicones:



Solucdo para a instalacdo na
CTA

Rack de atomizacao para CTA sob
medida
(RACK®)

O rack de atomizagéo para CTA é fabricado sob
medida. E composto por coletores porta-bicos,
bicos de atomizacao, vélvulas de interceptacao
do coletor, valvulas de descarga do coletor,
valvula de ventilagdo e valvula de descarga
principal. Todas as partes metélicas séo de aco
inox. As vélvulas solenoides de interceptacao
permitem o controle do nimero de bicos em
funcéo e as valvulas solenoides de descarga e
ventilagdo permitem o esvaziamento do rack.

Separador de gotas para CTA
certificado
(UAKDS*, SPFR¥)

O separador de gotas tem o objetivo de capturar
as gotas de dgua que nao foram completamente
evaporadas para evitar que ultrapassem a
camara de umidificacdo. E fornecido em painéis
modulares de facil montagem para cobrir a
secdo da CTA.

E disponivel em duas versées: com material
filtrante em fibra de vidro ou em aco AISI304, a
qual é necessdria para as instalacdes certificadas
VDI6022.

A queda de presséo é muito baixa e, com ar até
3,5-4 m/s, varia de 30 Pa quando seco a 70 Pa,
aproximadamente, quando umido.

A estrutura de suporte do separador de gotas

é sempre em aco inox e garante uma rapida e
eficaz drenagem da dgua.

Solucao para a instalagao no
ambiente

Distribuidores ventilados para cada
ambiente
(DL

E composto por um ventilador tangencial

onde hé um coletor com bicos. O ventilador
tangencial gera um fluxo de ar que favorece a
evaporacdo das particulas e as mantém como
um colchao de ar de modo que possam ter uma
trajetdria essencialmente horizontal.

A estrutura metélica do aparelho aloja também
as vélvulas solenoides de interceptacao e
drenagem comandadas pela estacdo de
bombeamento.

Os distribuidores ventilados possuem
capacidade até 32 kg/h! Existe também a versao
"Master” que, com o auxilio de um presséstato
interno, controla de modo autbnomo as vélvulas
solenoides de interceptacao e drenagem.
Podem ser conectados varios distribuidores
ventilados em série para constituir uma linha de
distribuicdo.

#.ﬂ- £
Distribuidores para o ambiente
(UAKC*FP¥)

E composto por coletores (tubos) em aco

inox com o alojamento para os bicos que sao
instalados dentro do ambiente a umidificar/
refrigerar. Os coletores s&o disponiveis em vérios
modelos para instalar bicos apenas em um lado ou
nos dois lados opostos. Vérios coletores em série
constituem uma linha do sistema de distribuicao.
Os coletores de ago inox tém comprimento de
2450 mm, didmetro externo de 16 mm.

Cada linha de distribuicdo pode ser conectada

a estacdo de bombeamento ou interceptada
por vélvulas solenoides. O humiFog parcializa o
sistema de distribuicdo obtendo uma modulacéo
em passos da capacidade (até 6 passos). Cada
linha tem uma vélvula de descarga utilizada
principalmente para descarregar rapidamente

a pressao da dgua quando a linha parar a
atomizagdo: abrindo a vélvula de descarga, a
pressao diminui rapidamente, de 70 a 0 bar, e

a linha é esvaziada para evitar o gotejamento
dos bicos. Além disso, as vélvulas de descarga
sdo utilizadas para as lavagens autométicas
periddicas gerenciadas por humiFog.

As vélvulas solenoides de interceptacao: sdo

de aco inox, normalmente fechadas, até 100
bar, e aquelas normalmente abertas, abrem-se
automaticamente a 15 bar, aproximadamente,
ambas com conexdes 1/8"GAS F.

Acessorios e opgoes

Amortecedor de impulsos

O amortecedor reduz os picos de presséo
gerados pelos pistdes da bomba para limitar a
propagacdo através dos tubos e o sistema de
distribuicdo. Aconselhado para estacdes com
grande capacidade, a partir de 200 kg/h.

Tubos de conexao e ligagdes
(UAKT)

CAREL fornece tubos flexiveis ou em aco

inox para a conexao entre a estacao de
bombeamento e a estrutura ou o sistema de
distribuicdo ambiente. Sdo disponiveis também
ligagdes em forma de ogiva ideais para uma
pressdo de 100 bar por tubos em ago inox.

Teflon liquido
(5024612AXX)

Teflon liquido para conexdes hidraulicas em alta
pressao, embalagem de 100 ml.

E utilizado para sigilar os bicos e todas as
conexdes dos racks e distribuidores ventilantes
pré-montados por CAREL.

Caixas de derivagao
(UAKDER*0000)

Caixa de derivagao para as valvulas solenoides
montadas na estrutura de atomizacao na CTA.
Modelos de 4 a 8 eletrovalvulas.



Umidificadores a agua em pressao

Exemplo de funcionamento com resfriamento adiabdtico direto e indireto

1

=

descarga

Funcao Verao/Inverno

A funcionalidade verdo/inverno permite a
tipica utilizagdo no periodo invernal para
a umidificacdo do ar e para o periodo

de verdo, o humifog € utilizado para o
resfriamento adiabatico do ar em entrada.

Resfriamento adiabatico direto

Permite estender o campo de utilizacdo
do resfriamento gratuito refrigerando

de modo adiabético o ar em imisséao,
mantendo sempre controlado o set point
de umidade relativa (4b).

Resfriamento adiabatico indireto

atua no ar em extracao, que pode ser
resfriado em vérios graus sem limite de

. n FieldBus
{
g

umidade (porque € destinado a sair da
CTA) passando, antes, por um permutador
de calor de fluxo cruzado com o arem
entrada. Este pré-resfriamento do ar de
renovacgao destinado aos ambientes reduz
a poténcia necessaria para a refrigeracao
mecanica (chiller) para colocar o ar

em condic¢des de imissao e, com isto,
reduzindo o consumo.

A eficiéncia desta solugao depende do
recuperador de calor, mas facilmente
supera 50%!

As funcionalidades do humiFog Multizone
adequam-se de forma excelente em uma
aplicacdo em CTA deste tipo.

estacdo de bombeamento e controlador
de zona para umidificagéo invernal

controlador de drea para a
refrigeragdo de verdo

e linha de dgua pressurizada

a: rack para refrigeragdo de veréo
b: rack para umidificagdo invernal

e separador de gotas

e recuperador de calor

Ar de Ar externo Ar Poténcia de
externo expulsao refrigerado na saida resfriamento*
T, H, T, H, T3 Hs Ty H, P
SEM resfriamento adiabético 35°C | 40% UR.| 25°C 50% UR. 29°C | 56% UR. | 31°C | 36% UR. 58 kW
COM resfriamento adiabatico 35°C | 40% UR. 18°C saturagao 25°C | 70% UR. | 28°C | 55%UR. 100 kW

Incremento de poténcia 42 kW

No exemplo apresentado na tabela, 0 ar em expulsao é pré-resfriado a 18°C e utilizado pelo permutador para resfriar o ar externo de 35 a 25°C, em 10°C sem

aumentar a umidade absoluta.

* A poténcia de resfriamento é calculada com capacidade do ar externo de 30000 m*/h atomizando 100 kg/h de dgua e recuperador de calor com eficiéncia de

58%.



Caracteristicas UA100* UA200* UA320* UA460* UA600*
Gerais
Capacidades nominais kg/h 100 1200 1320 460 |600
Alimentacédo 230V, monofésica, 50 Hz ou 208 V, monofésica, 60 Hz
Consumo elétrico da estacdo de bombeamento (kW) 0,955 |O,955 | 115 I 115 | 1,95
Consumo elétrico dos controladores de zona (kW) 0,28

Condicbes de funcionamento

1T40°C <80 % U.R. sem condensacao

Condi¢bes de armazenagem

1750°C <80 % U.R. sem condensacao

Grau de protecao

1P20

Carga de 4gua

Conexao

G3/4"F (NPT3/4F para as versoes UL)

Limites de temperatura

1-400C / 34-104°F

Limites de pressao da dgua (MPa)

03...08

Dureza total (ppm CaCO3)

0...25

Limites de condutividade (uS/cm)

0...50 pS/cm (bomba inox) — 30...50 uS/cm (bomba de latéo)

Saida de 4gua

Conexao

M16,5 m DIN 2353 (G3/8"F) (NPT3/8F para as versdes UL)

Descarga de dgua

Conexéo (@ mm)

Tubo em aco inox @ externo de 10 mm/ 0.4 pol.

Rede

Conexdes de rede RS485; Modbus® (outros, a pedido)

Controle

Regulacao sinal externo, regulacéo de temperatura ou umidade, além da sonda de limite de temperatu-

ra ou umidade

Tipo de sinal de entrada

0...1V,0...10V,2...10V,0...20 mA, 4...20 mA, NTC

Certificagoes

Certificagao higiénica para aplicagbes de
condicionamento do ar genérico

VDI 6022, pagina 1 (04/06), VDI 3803 (10/02), ONORM H 6021 (09/03), SWKIVA104-01 (04/06),

DIN EN 13779 (09/07)

Certificacao higiénica para aplicacoes hospitalares

DIN 1946 Parte 4 (01/94), ONORM H 6020 (02/07)*, SWKI 99-3 (03/04)

Certificagcoes

CE e ETL998 (estacdo de bombeamento); ETL508A (controladores de &rea)

Modelos distribuidores para ambientes ventilados

Caracteristicas

Entrada da dgua

DL*
M12 x 1 tipo macho

Saidas da dgua

M12 x 1 tipo macho ou TNF 6x8 para DLxxSDxxxx e DLxxMDxxxx

Alimentacao do ventilador

230 Vac, 50 Hz

Capacidade (kg/h) 511,16,22,32

Capacidade do ar 700 m*/h modelo com 4 bicos, 1500 m’/h modelo com 8 bicos
Dimensoes 850 modelo com 4 bicos, 1500 modelo com 8 bicos, 200x200 mm
Material aco inoxidavel

Capacidade dos bicos a 70 bar (kg/h)

MTPO= 1,45 kg/h, MTP1= 2,8 kg/h, MTP2= 4 kg/h

Alojamentos para bicos

40u8

Engates para os coletores

1/4 pol. G fémea

Dimensoes dos coletores

2450 mm, @14 mm

Comprimento maximo das linhas de distribui¢do (m)

50 m (contatar a CAREL para comprimentos superiores)

Dimensdes (mm) e pesos (kg)

H
“ |
\L 2
A JI.B| ~ow
Mod. |AxBxC peso LxWxH peso
UA*H* [ 1030x400x860 85...100 1100x455x1020 | 100...120
UA*S*  [515 19,5 605x255x770 21




Umidificadores a agua em pressao

Cédigo da maquina

Material:

0= latao

1= aco inoxidavel

2= aco inoxidavel sem silicone

i

Amortecedor de impulsos:
0= sem amortecedor
1= com amortecedor

3]0

I
Capacidade:

100= 100 kg/h
200= 200 kg/h
320=320kg/h
460= 460 kg/h
600= 600 kg/h

OVERVIEW DRAWING humiFog

conduto

vélvula de
ventilagao

I
HD= estacao de bombeamento Unica zona 230V 50 Hz monoféasica
HD= estagdo de bombeamento Unica zona 208 V 60 Hz monofasica
ZD= estacao de bombeamento multizonas 230 V 50 Hz monofasica
ZU= estacéo de bombeamento multizonas 208 V 60 Hz monofasica
SD= cabine de controle zona 230V 50 Hz monofésica
SU= cabine de controle zona 208 V 60 Hz monofésica
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Atomizadores de ar comprimido e dgua

Os umidificadores de ar comprimido

sao a solucédo ideal para a umidificacédo
dos ambientes caso haja uma rede de

ar comprimido, como ocorre em muitas
aplicagdes na indUstria, mesmo se, em
muitos casos, sdo realizadas instalacdes de
umidificacdo dotadas de um compressor
de ar especifico.

O umidificador é composto basicamente
por um gabinete dotado de controlador
eletrénico que, através de duas redes
independentes de tubulagdes de conexao,
alimenta os bicos nebulizadores com

ar comprimido e dgua nas pressoes
ideiais para as condicdes instantaneas de
funcionamento.

A instalacdo pode ser efetuada no interior
de uma CTA ou diretamente no ambiente
em que se deseja manter a umidade sob
controle.

A maior qualidade destes nebulizadores é
a pequena dimenséo das gotas produzidas
e a mistura destas com o ar comprimido
que, com velocidade, difunde o aerossol
no ambiente, permitindo a rapida
absorcao.

Estes aparelhos podem ser utilizados
facilmente para a umidificacdo direta

de ambientes, com uso preferencial

na industria téxtil e nos processos de
elaboracdo da madeira e do papel, onde
quase sempre existe ar comprimido a
disposicao.

O mc multizone é composto por um
controlador eletronico que controla a
alimentacéo da dgua e o ar comprimido
dos bicos. A atomizagao da dgua ocorre
com comando externo ou, em caso de
regulagdo autébnoma, para manter o valor
configurado de set point da umidade/
temperatura.

Além disso, controla todos os ciclos
automaticos como a limpeza dos bicos e
lavagens, por exemplo.

O sistema tem capacidade para controlar
a umidade de forma independente em
varias dreas (ambientes, CTA, camaras
frigorificas) através de uma estrutura
master-slave. A estrutura é composta

por um master e varios slaves, até 5,
conectados em pLAN. O master é dotado
de visor que permite 0 acesso as medidas,
estados e mensagens do master e dos
slaves. Os slaves sdo dotados de regulagdo
interna e podem ser configurados para
continuar funcionando mesmo quando a
conexao com o master for interrompida.

A configuracdo master/slave pode ser

utilizada para:

- aplicagdes de grande capacidade:
em ambiente ou conduta onde sdo
solicitados mais de 230 kg/h, portanto,
mais gabinetes mc. Os sinais de controle
(sondas, sinais externos, sonda de limite)
s&o conectados somente ao MASTER.
O master e os slaves geram uma
capacidade de umidificagao/refrigeracéo

proporcional ao valor solicitado e
a propria capacidade. Deste modo,
é possivel realizar um sistema com
capacidade até 1380 kg/h;

- aplicacdes MULTIZONA: Para gestir
mais areas, ambientes ou condutas,
cada uma com seu proprio valor de set
point de umidade/temperatura. Todos
0s parametros, estados e mensagens
de todos os gabinetes sdo consultaveis
e modificaveis através da interface
de usuério do master. Em caso de
instalacdes em ambientes de grandes
dimensdes, o local pode ser subdividido
em dreas, onde cada uma possui uma
sonda de umidade/temperatura,
utilizando o sistema master/slave
multizona.

Sistema automadtico de
autolimpeza dos bicos

Cada gabinete, master e slave efetua
periodicamente um ciclo de secagem e
limpeza dos bicos dos atomizadores. Com
o auxilio de um pistao especial, empurrado
por uma mola potente, periodicamente
serdo removidos os depdsitos de sais
minerais dos orificios de saida dos bicos,

o que reduz muito a frequéncia de
manutencao para operacdes de limpeza.



Atomizadores de ar comprimido e dgua

mc multizone

MC*

Higiene garantida

O mc multizone garante um nivel

elevadissimo de higiene mediante:

+ esvaziamento automético da linha da
agua em cada parada da maquina;

- lavagens peri¢dicas automaticas da
linha da dgua durante a inatividade.

Desta maneira, evita-se que os bicos
nebulizem 4gua estagnada. Além disso,

¢ disponivel um eficaz higienizador com
lampada UV que, se instalado a montante
do mc multizone, irradia o fluxo de dgua
de alimentacédo e contribui para eliminar
0s agentes poluentes biolégicos como, por
exemplo, bactérias, virus, mofo, esporos,
levedura presentes na dgua.

Qualidade da 4gua para sistemas mc
multizone

As caracteristicas construtivas e funcionais
do mc multizone permitem utilizar

agua potdvel ndo tratada. Entretanto, a
quantidade e a qualidade dos minerais
dissolvidos influenciam a frequéncia das
operacdes de manutencdo ordindria
(limpeza periddica dos bicos) e a
quantidade de pé mineral liberada pelas
particulas de dgua apods a completa
evaporacdo. Aconselha-se o uso de 4dgua
desmineralizada mediante osmose reversa.
Este procedimento é previsto também
pelas principais normas como UNI 8884,
VDI6022 e VDI3803.

Compressor

O mc multizone requer ar comprimido,
fornecido por um compressor externo e
néo fornecido pela CAREL. O volume do ar
na pressao atmosférica padrao requerido
para atomizar um litro de dgua é 1,27
Nm?3/h, comprimido a uma pressao que
varia entre 4 e 10 bar.

Acessorios

Bicos e kit de montagem
(MCA* e MCK1TAWO0000)
Os bicos, produzidos em aco inox AlSI316, sdo

disponiveis com capacidades diversas, mas
todos com as mesmas dimensoes externas.

Modelo Capacidade
A 2,7 1/h
B 4,01/h
C 541/h
D 6,81/h
E 101/h

Consumo de ar comprimido: A cada 1 kg/h

de dgua atomizada requer 1,27 Nm*/h de ar
comprimido.

Os possiveis gotejamentos sao evitados gragas
ao mecanismo de secagem e fechamento nos
periodos de inatividade. O kit para a montagem
inclui os componentes necessarios para a
montagem de um bico entre o coletor da linha
de 4gua e um coletor da linha de ar comprimido
e é ideal para todos os modelos de bicos mc.

Sensor de pressao de fim de linha
(MCKPT*)

E instalado no final da linha de ar comprimido
que alimenta os bicos. Neste modo, o
controlador pode regular a presséo do ar

para obter o valor ideal (2,1 bar) no bico mais
distante, compensando as perdas de carga
sempre presentes e facilitando, deste modo, o
comissionamento do sistema que funcionara
perfeitamente ja a partir da primeira ligagdo.

Valvula solendide de descarga de fim
delinha
(MCKDVWL)

Einstalada no final da linha de 4gua que
alimenta os bicos. Neste modo, mc multizone
pode efetuar o esvaziamento da linha por
inatividade e para os ciclos automaticos
periddicos de lavagem. Estes procedimentos
garantem um nivel elevado de higiene porque a
estagnacao da dgua na linha é evitada.

.o

Higienizador com lampada UV e
filtros
(MCKSUV0000, MCKFIL* e MCC¥)

Para o funcionamento ideal e para garantir

o méximo nivel de higiene, um higienizador
com ldmpada UV e um filtro de dgua estao
instalados a montante do gabinete. Para a linha
do ar comprimido, a CAREL fornece um filtro
para bloquear as eventuais particulas solidas e
um filtro especifico para eliminar a presenca de
Oleos.

Manoémetro de fim de linha
(MCKM¥)

Tem o mesmo objetivo do sensor de presséo
de fim de linha acima descrito. Neste caso, é
possivel regular manualmente a pressao gerada
pelo gabinete até alcancar o valor de 2,1 bar no
mandémetro de fim de linha.

E disponivel também um manémetro para
visualizar a pressao da dgua no final da linha.

Filtro para ar comprimido
(MCFILAIROT)

Instalado antes do gabinete mc multizone,
protege os bicos da obstrucdo decorrente das
particulas contidas na linha de ar comprimido.

Separador de dleo para ar
comprimido

(MCFILOILOT)

O separador é necessario para bloquear
eventuais transbordamentos de éleo
provenientes do compressor.



Caracteristicas

Capacidade maxima de umidificagdo (kg/h)

&

0 Gabinete: Disponivel em vdrios modelos
caracterizados pela capacidade
madxima, tipo de regulacdo ON/

OFF ou modulante, tipo de dgua de
alimentagédo, master/slave e tensdo de
alimentagao.

e Bicos: Além dos bicos atomizadores
especiais, oferecemos também um kit de
montagem para a instalagéo de cada
bico.

Separador de gotas: Com malha
filtrante em fibra de vidro ou AlSI304 (o
mesmo utilizado para humiFog).

Coletores: Fornecemos também
coletores em aco inox para as
instala¢bes em conduta onde foram
instalados os bicos atomizadores. Os
coletores e as linhas para as instalagbes
em ambiente ndo sdo fornecidos.

MC060*
60 |230

MC230*

Alimentacéo

230 Vac monofasica, 50/60 Hz/110 Vac monofasica 60 Hz, 37...48 W

Condicées de funcionamento

1740 °C, 0...80% U.R. sem condensacéo

Condi¢bes de armazenagem

-1T50°C, 0...80% U.R. sem condensacao

Grau de protecao IP40

Carga de 4gua

Conexdo 1/2'G [1/2'G
Limites de temperatura (°C) 1750°C

Limites de pressao de dgua (MPa-bar) 03...07-3...7

Capacidade instantanea (I/h) 60 |23O
Dureza total (ppm CaCO) * 0...400

Limites de condutividade (uS/cm) * 0...1250

Descarga de dgua

Conexao

TCF 8/10 ou TCF 6/8 mod. com 4gua normal. TCF 8/10 mod. com dgua desmineralizada

Saida de dgua

Conexao 1/2"G

Pressdo de dgua (MPa - bar) 0,035+ 0,01Ah - 0,35 4+ 0,1 Ah (Ah: desnivel em metros entre gabinete e bicos)
Linha de ar

Conexao 1/2"G

Limites de temperatura (°C) 1750°C

Limites de pressao de dgua (MPa-bar) 05...07-5...7

Saida 1/2"G

Pressao de ar (MPa - bar)

0,12...021-1,2...2,1 (a pressao adquire valores intermediarios nos intervalos indicados somente
nas versées moduladoras)

Bicos

Material

aco inoxidavel (AISI 316)

Capacidade dos bicos a 2,1 bar (kg/h)

2,7-40-54-68-10

Rede

Ligacoes de rede

Modbus®, LON, TCP/IP, SNMP

(*) O sistera mc permite o uso de dgua potavel ndo tratada. Entretanto, a quantidade e a qualidade dos minerais dissolvidos influenciam a frequéncia das
operagbes de manutencao ordinaria (limpeza periddica dos bicos) e a quantidade de pé mineral liberada pelas particulas de 4gua apds a completa evaporagao.
Por este motivo, aconselha-se o uso de d4gua desmineralizada mediante osmose reversa. Nao é aconselhado o processo de suavizacdo pois ndo reduz o contetido
de minerais dissolvidos na dgua. Aconselha-se seguir as prescricoes da norma UNI 8884 “Caracteristicas e tratamento das dguas dos circuitos de refrigeracao e
umidificagédo” que prevé a condutividade da dgua com valores inferiores a 100 uS/cm e dureza total <5 °fH (50 ppm CaCO,). Recomendagbes analogas séo feitas

também em VDI6022 e VDI3803.
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Dimensdes (mm) e pesos (kg)

1= dgua com muita dureza

U T
_r ™~ g
\ A [ B | ~OWW
Mod. AxBxC peso LxWxH peso
MC* 515x165x580 19.5 605x255x770 21
Cédigo da maquina
capacidade tipo de 4gua
060= 60 kg/h D=230V 0= dgua de aqueduto
230=230kg/h =110V
| |
[ [ |
| I |
[ I
modulagdo: M= master
H= modulante/proporcional S=slave

C= ON/OFF

OVERVIEW DRAWING mc multizone
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DPP*: sonda de
temperatura e umidade
para ambientes
industriais

@ DPD*: sonda de temperatura e

umidade para conduto

DPW*: sonda
de temperatura
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ambientes civis



Umidificadores ultrassonicos

Os umidificadores ultrassénicos sdo
constituidos por um pequeno reservatorio
de acumulo de dgua e por transdutores
piezoelétricos instalados na parte inferior
do proprio reservatorio.

A superficie do transdutor oscila com

uma velocidade extremamente alta (1,65
milhdes de vezes por segundo) para
impedir que a dgua a siga (a dgua nao
consegue realizar as mesmas oscilagdes do
transdutor) devido a sua inércia de massa.
Consequentemente, gera-se uma coluna
de dgua sobre os transdutores.

Durante a amplitude negativa do
transdutor, cria-se um vazio imprevisto,
ndo enchido pela dgua impossibilitada de
seguir os movimentos do transdutor, 0s
quais s&o muito répidos. A cavidade assim
criada permite produzir bolhas que sdo
empurradas para a borda da coluna da
agua durante a fase de amplitude positiva,
entrando, deste modo, em colisdo. Durante
este processo, particulas extremamente
finas de dgua sao atomizadas na borda da
coluna de dgua.

Devido as ondas sonoras, sao geradas
diretamente embaixo da superficie da
agua, onde, cruzadas com o proprio centro,
separam-se em gotas extremamente
pequenas de dgua, com a sucessiva
formacdo de uma sutil atomizacgdo que é
imediatamente absorvida pelo fluxo de ar.

A tecnologia ultrassonica, aplicada a
umidificacdo do ar, ¢ uma solucéo eficiente
e versatil:

- éeficiente pois os umidificadores
ultrassénicos garantem uma economia
consideravel de energia (superior a 90%)
se forem comparados com os geradores
comuns de vapor;

- éversatil gracas as dimensdes das gotas
produzidas (diametro médio de 0,005
mm). Esta caracteristica fundamental
garante a absor¢ado répida da dgua
atomizada no ambiente circunstante
evitando, assim, possiveis condensagdes.

completa capaz de funcionar de modo
completamente auténomol!

Vantagens

- notéavel economia energética;

- facilidade de instalacdo e manutencao;

- higiene segura e garantida;

- controle preciso da umidade no
ambiente.

O humiSonic é o novo umidificador
ultrassonico desenvolvido por CAREL. Foi
estudado para regular e manter constante
o nivel desejado de umidade em um
determinado ambiente. O humiSonic,
instalado no ventiloconvector, é a
solucdo ideal para associar ao controle
comum da temperatura (garantido

pelos ventiloconvectores) o controle
preciso da umidade no ambiente. A
associacao e a precisa regulacéo destas
duas caracteristicas fundamentais do ar
fazem com que sejam obtidas e mantidas
as condicoes de conforto nos ambientes
domésticos e comerciais.

O sistema de canalizacao forcada, instalado
entre a bateria e os bocais de saida de

ar, é capaz de distribuir de modo facil e
uniforme a dgua nebulizada no canal de
descarga do ventiloconvector.
Complementando humiSonic com a
sonda de umidade e o identificador de
fluxo (TAM), pode-se obter uma solucao
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humiSonic para
ventiloconvectores
uu*

O humiSonic, instalado nos
ventiloconvectores, é a solugao ideal

para associar ao controle comum

da temperatura (garantido pelos
ventiloconvectores) o controle preciso da
umidade no ambiente.

A associacao e a precisa regulagdo destas
duas caracteristicas fundamentais do ar
fazem com que sejam obtidas e mantidas
as condi¢oes de conforto nos ambientes
domésticos e comerciais.

A economia energética

A umidificacdo ultrassonica, sendo
adiabatica, requer um consumo muito
baixo de energia elétrica em relagao as
solugdes a vapor (40 W para nebulizar
0,5 kg/h de 4gua). Esta importante
caracteristica torna o humiSonic uma
solucdo para a economia energética, de
acordo com as espectativas atuais para
este tipo de economia.

Facil instalacdo e manutencao

O humiSonic, mediante a compactidade
de seu design, pode ser facilmente
instalado nos ventiloconvectores de nova
geragao e, a0 mesmo tempo, pode ser
instalado nas unidades ja existentes!

A manutencao do humiSonic requer
somente a substituicdo periddica dos
transdutores (uma vez por ano) e, por
ser muito ergondmico, ndo necessita de
pessoal treinado para efetua-la.

Higiene

E uma das forcas do humiSonic e

¢é garantida por trés caracteristicas

importantes:

« os ciclos de lavagem séo efetuados
periodicamente (mesmo se humiSonic
estiver em stand-by) evitando, deste
modo, o acimulo de sujeira no interior
do reservatorio;

-+ avalvula de drenagem garante o

completo esvaziamento do umidificador
apos o término do ciclo de umidificacéo,

inclusive em caso de auséncia de

energia elétrica;

- 0 reservatorio (fabricado em material
plastico) é também enriquecido com
fons de prata que inibem a proliferacéo
bactericida.

Solucdo completa

O humiSonic, dotado de uma placa de
controle integrada, nao necessita de
nenhum quadro elétrico externo. O
umidificador recebe a alimentacéo elétrica
do transformador (fornecido de série com
o kit para cabos) e como sinal de comando
pode receber um contato limpo (ON/OFF),
pode ser controlado pela micro sonda
integrada (disponivel como acessério) ou
mesmo ser comandado via rede serial com
protocolo de comunicacdo Modbus® ou
CAREL.

Instalando a placa opcional, é possivel
controlar humiSonic com um sinal externo
(por exemplo:0...10V, 4...20 mA...) ou
com outros modelos de sondas ativas.

Agua de alimentacao

O humiSonic funciona com dgua
desmineralizada.

O uso da agua normal de rede diminui a
vida Util dos transdutores e, do mesmo
modo, diminui também o intervalo de
frequéncia de manutencao para a limpeza
ou substituicdo dos mesmos se a dgua
contiver grandes quantidades de sais
minerais.

Acessorios

Sonda de umidade especifica
HYHU000000

A sonda de umidade (fornecida como
componente opcional) deve ser instalada

no circuito de aspiracéo do ar dos
ventiloconvectores. O humiSonic compara

o valor de umidade presente no ambiente
(identificada através da sonda) com o valor
configurado de set-point e modula a producéo
da dgua nebulizada a fim de manté-la sob
controle. As dimensbes contidas da sonda (3=
20 mm L= 71 mm) facilitam a sua instalacdo no
interior dos ventiloconvectores.

_r”
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Sensor de fluxo
UUKTA00000

O sensor de fluxo pode desenvolver importantes
fungoes de ON/OFF remoto e deve ser
conectado ao cabo neutro da alimentacéo do
ventilador do ventiloconvector.

Identificando o fluxo de corrente, o sensor de
fluxo habilita ou desabilita a produgdo de dgua
nebulizada. Deste modo, tem-se a garantia que,
independentemente das condi¢des ambientais,
o umidificador funciona somente quando o
ventiloconvector estiver em funcionamento.
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Visor e placa opcional
UUKDIO0000, UUKAX00000

Com a placa opcional, humiSonic pode:
ser conectado ao visor; neste modo, €
possivel ter acesso a lista completa dos
parametros para otimizar a configuragao
do humiSonic e adapté-la as exigéncias
aplicativas especiais;

- receber um sinal de um controlador externo
(0...10V,2...10V,0...20 mA, 4...20 mA) ou
de uma sonda ativa.

Tabela humiSonic

-

Sistema de distribuicao

Os sistemas de distribuicdo propostos como
acessorio permitem a instalacao facil e segura.
Os kits sdo compostos por uma parte em
material plastico flexivel com 700 mm de
comprimento (para conectar ao coletor do
humiSonic) e por uma outra parte em aco
inoxidavel para instalar entre a bateria e a grade
de descarga do ventiloconvector, disponivel em
trés comprimentos: 250, 530 e 600 mm.

Caracteristicas UUO1F*0
Produgéo de dgua nebulizada 0,5kg/h-1,11b/h
Saida da dgua nebulizada @=40 mm
Entrada da dgua de alimentacdo G1/8"F

Temperatura da dgua de alimentacdo

de 1a40°C-de 33,8a 104°F

Pressdo da dgua de alimentagao

de 0,1 a6 bar-de 14.5a 87 psi

Capacidade de carga

0,6 I/min.

Agua de alimentacdo

Desmineralizada (o0 uso com dgua de rede ndo compromete o correto
funcionamento do humiSonic, porém, reduz a vida Util dos atuadores

piezoelétricos e torna as operacdes de manutencdo comum mais frequentes).

Saida da dgua de descarga 10 mm
Capacidade de descarga 7 1/min.
Poténcia 40W

Tensao de alimentacéo

mod. D=230V 50 Hz, mod. 1= 115V 60 Hz

Corrente elétrica

05A

Secdo do cabo de alimentagdo

1,5 mm?

Dimensoes

125x121x221 mm (4.92x4.76x8.70 pol.)

Sinais de comando

Habilitacao ON/OFF ° et
Sonda de umidade HYHUOO000O (a ser instalada no conduto de |O O
aspiracao do ventiloconvector).

Sensor de fluxo UUKTAOOOOO a ser conectado ao cabo neutro de |O O
alimentacao elétrica do ventilador do ventiloconvector.

Serial BMS (Protocolo CAREL ou Modbus®). o °
Sinal proveniente da sonda ativa )
Sinais externos de comando (0...10V,4...20 mA) [

® de série
O opcional
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Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (Ib)

” |
_r >~ ~
A J[.B] ~IwW
Mod. AxBxC peso LxWxH peso
UUOTF* 125x121x221 (4.92x4.76x8.70) (2,8 (6.17) 3,9(86)
Cédigo da maquina
tipo de aplicagéo: Oopcoes:

F=ventiloconvector ~ 9=nenhuma
‘ A= placa auxiliar

Ujujoj1|F 0|0 _
I,_‘ | yl_ll \Zn';lagem:

capacidade: tensgo: 0= individual
01=051/h D=230V 50 Hz 1=multipla
1=110V 60 Hz

OVERVIEW DRAWING humiSonic

UUOTF*: humiSonic para ventiloconvectores

n UUKTA00000: sensor
de fluxo (TAM)

transformador (incluido em
humiSonic UUOTF*)

|._ HYHU000000:
sensor de umidade

sistema por osmose reversa Modbus*/CAREL |

—— «—— 4gua derede
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Umidificadores centrifugos

O humiDisk é um pequeno mas robusto
umidificador que utiliza um disco rotatério
para atomizar a 4gua e transforma-la em
milhdes de gotas extremamente pequenas
que, empurradas por um ventilador
integrado, sdo inseridas no ambiente onde
evaporam, umidificando e refrigerando o ar.

Consumo elétrico extremamente
reduzido
O humiDisk é um sistema de umidificagcdo

simples, econdmico e de facil manutencao,

com consumos energéticos de apenas 220
W por 6,5 kg/h (31 W para o modelo de 1,0
kg/h) de capacidade.

Higiene garantida

O recipiente de dgua presente no interior
do humiDisk contém somente 0,055
litros de dgua que sdo nebulizados em
30 segundos para o modelo de 6,5

kg/h e 3 minutos para o modelo de 1
kg/h. A dgua permanece no recipiente
por um breve tempo de modo que o
umidificador atomiza sempre dgua fresca,
ndo estagnada. Isto garante as melhores
condicdes higiénicas.

Capacidade reguldvel (somente o
humiDiskss)

O funcionamento do humiDisks é
controlado por uma placa eletrénica na
qual hd um compensador que permite
configurar a capacidade do umidificador

de 1,1 a 6,5 kg/h para adapté-la em todas
as aplicacoes.

Ciclos automaticos de lavagem
(somente o humiDiskgs)

A placa, além de controlar o
funcionamento normal do aparelho,
efetua também um ciclo de lavagem

do recipiente de 4gua no momento de
inicializacdo da maquina e um ciclo de
esvaziamento no final da solicitacédo de
umidificacdo. Deste modo, evita-se a
estagnacdo da dgua presente no interior
da maquina.

Importante: para garantir um nivel de
higiene superior, somente utilizando os
quadros elétricos de controle CAREL,

o umidificador efetua a lavagem do
recipiente da 4gua também no inicio de
cada ciclo de umidificacéo.

Agua a ser utilizada

O humiDisk pode funcionar tanto com
dgua de

linha, potavel de aqueduto, ou com dgua
tratada. A quantidade e a qualidade dos
minerais dissolvidos na dgua influem

na frequéncia das operacées de normal
manutencao e na quantidade de pd
gerada. Para o funcionamento ideal,
aconselha-se utilizar 4gua desmineralizada
(ndo suavizada, porque ndo reduz o

conteudo de minerais dissolvidos na dgua).

De qualquer modo, aconselha-se seguir

69 (@D

as prescricdes da norma UNI 8884
"Caracterfsticas e tratamento das dguas dos
circuitos de refrigeracdo e umidificagao”
que prevé a condutividade da dgua com
valores inferiores a 100 uS/cm e dureza
total inferior a 5°fH (50 ppm CaCOs).
Semelhantes prescricdes encontram-se
também nas normativas VDI6022, VDI3803.

Vantagens

simplicidade:

- necessita somente de alimentacédo a
230Vac e da linha da dgua de rede e
descarga;

- o funcionamento é ON/OFF.

seguro do ponto de vista higiénico:

- recipiente muito pequeno de dgua,

apenas 55 ml;

ciclo de lavagem na inicializacéo da

maquina;

esvaziamento no final do ciclo de

umidificacéo;

- lavagem efetuada também no
infcio de cada ciclo de umidificacédo
(somente com quadros elétricos
CAREL);

- modularidade: é possivel comandar 1

ou 2.

O humiDiskss em paralelo, através do
especifico quadro de controle, ou até 10
humiDisk;o mediante o umiddstato CAREL.
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humiDisk,, e humiDiskg;

ucx

Aplicacoes

- camaras frigorificas, camaras de
maturagao e depdsitos de conservagao
de produtos, como fruta e verdura,
por exemplo, onde o defeito de
umidade comporta a perda de peso e a
deterioracdo do produto;

« indUstrias tipograficas, onde é necessario
manter o nivel correto de umidade
para evitar a variacdo dimensional do
papel e consequentes erros durante a
impressao; o valor correto da umidade
reduz a possibilidade de descargas
eletrostéticas e adesoes das folhas de
papel;

« industria téxtil, onde é fundamental
manter a umidade em funcdo do
processo produtivo e do tipo de material
téxtil a ser elaborado.

Montagem e acessoérios

O humiDisk pode ser instalado na parede
Ou suspenso através de correntes no teto.

O humiDisk é dotado de acessoérios para
a montagem na parede ou no teto, além
dos tubos de carga e descarga de 4gua.

O humiDisk,, é disponivel em duas versées:

+ somente com 0s acessorios Necessarios
para a instalacdo no teto;

+ com suporte para a instalagdo na parede
e tubos de carga e descarga de 4gua.

Acessorios

Higienizador com lampada UV
(MCKSUV0000)

Para garantir o méximo nivel de higiene, um
higienizador com lampada UV estd instalado a
montante do gabinete. A ldmpada irradia o fluxo
da dgua de alimentacéo através de raios UV e,
deste modo, auxilia na eliminagao de eventuais
poluentes bioldgicos como, por exemplo, as
bactérias, mofo, esporas e fermentos presentes
na agua.

Umidodstato
(UCHUMMO000)

O umiddstato mecanico, simples e de baixo
custo, pode ser conectado diretamente em
um ou mais humiDisk (até 10 em paralelo
para humiDiskio ou um humiDiskes). Permite
configurar a umidade desejada simplesmente
atuando no manipulo graduado.

Quadros elétricos com regulador
eletronico de umidade
(UCQO65D*00)

CAREL fornece quadros elétricos dotados de
regulador eletronico de umidade. Conectando
uma sonda de umidade ao regulador, o
aparelho ativa um ou dois humiDiskes, em
paralelo, com o objetivo de manter o nivel de
umidade no valor configurado. A leitura da
umidade identificada pela sonda é visualizada
no visor do regulador. A sonda de umidade nao
estd inclufda no quadro elétrico.

Dispositivo anticongelante (somente
para humiDiskgs)
(UCKH70W000)

O humiDiskes é fornecido com um dispositivo
anticongelante opcional. Consiste em

uma resisténcia elétrica de imersdo cujo
funcionamento é controlado pela placa
eletronica e por um sensor de temperatura que
ativa-se quando a temperatura do interior da
maquina estiver proxima a 0°C. O aparelho pode
funcionar com temperatura aproximada de 1°C
se ndo for munido de dispositivo anticongelante
e, se for dotado com este dispositivo, até -2°C
(opcional). Isto torna o aparelho especialmente
adequado para aplicacbes em camaras
frigorificas para a conservacéao de fruta e
verdura.
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Caracteristicas humiDisk humiDisk,
Capacidade 1 kg/ha230V50Hz 6,5 kg/h reguldvel de 0,85 a 6,5 kg/h
12kg/ha 110V 60 Hz

Alimentacéo elétrica 230V,50Hz - 110V, 60 Hz 230V,50Hz - 110V, 60 Hz

Poténcia elétrica absorvida 31TW 230W - (290 W com dispositivo anticonge-
lante)

Capacidade do ar 80 m/hora (47 CFM) 280 m’/hora (165 CFM)

Conteudo de 4gua 0,055 litros 0,055 litros

Condigoes de funcionamento 1T35°C (34-95°F) 1T35°C (34-95°F) SEM dispositivo anticonge-
lante

-2-35°C COM dispositivo anticongelante (ndo
disponivel para a versao americana)

0...100% U.R. sem condensacao 0...100% U.R. sem condensacao

Resisténcia anticongelante nao sim (somente para a versao europeia)

Grau de protecao IPX4 IPX4

Placa eletronica para a regulacdo da capacidade ®

Quadro eletronico com umiddstato eletronico O

Umiddstato mecanico O O

Acessorios para a instalacdo acessoérios para a instalagdo de modo suspenso |acessérios para a instalacdo em modo sus-
INCLUIDOS penso, na parede e tubos de alimentacéo e

Acessorios para a instalacdo na parede e tubos |descarga incluidos.
NAO INCLUIDOS, disponiveis como opcionais.

Certificagcoes CEeETL CEeETL

Conexdes de carga 210 mm (externo) 3/4G

Conexao de descarga 10 mm (externo) 3/4G

Agua

Pressdo da dgua de alimentagao 100...1000 kPa 100...7000 kPa

Limites de temperatura da dgua 1-50°C (33,8-122°F) 1-50°C (33,8-122°F)

Limites de dureza total da dgua (*) (**) maéx. 30°FH (max. 300 ppm CaCOs) méx. 30°FH (max. 300 ppm CaCOs)
Limites de condutividade da dgua (**) 100...1200 puS/cm 100...1200 pS/cm

(*) ndo inferior a 200% de Cl- em mg/I

(**) A quantidade e a qualidade dos minerais dissolvidos na dgua influem na frequéncia das operagdes de normal manutencao e na quantidade de pd gerada. Para
o funcionamento ideal, aconselha-se utilizar 4gua desmineralizada (n&o suavizada, porque nao reduz o contetido de minerais dissolvidos na dgua). Aconselha-se
sequir as prescricoes da norma UNI 8884 “Caracteristicas e tratamento das dguas dos circuitos de refrigeracdo e umidificacdo” com condutividade da dgua com
valores inferiores a 100 pS/cm e dureza total inferior a 5°fH (50 ppm CaCO,).

® de série
O opcional
Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (lb) Posicionamento
1 ‘ B B B
H @ / @«A» @A»
v \ Q
| w3 NEnN
A B W S § ¢
Mod.  |AxBxC peso LxWxH peso umidificador distancia (m)
UCo10  |302x390%x312 43 400x400%350 5 A B C
X610x | X600Xx
10.88x2401x2224) | (3880) | 2520x2362x26.18) | (22.24) Ueoss =3 & 215 ]205
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Cédigo da maquina
alimentagéo:
=110V
D=230V

’_l_‘

Frequéncia de alimentagao:
0=50Hz
6=60 Hz

’_A_‘

0

\_'_1

tipo de resisténcia:
0= sem resisténcia anticongelante
1= com resisténcia anticongelante

OVERVIEW DRAWING humiDisk1g

alimentacédo da
agua

MCKSUV*: higienizador
com lampada UV

descarga de dgua

Cédigo da maquina
alimentacéo:
=110V
D=230V

’_l_‘

UCHUMMO000*: umiddstato
mecanico

alimentacéao elétrica

Frequéncia de alimentacao:
0=50Hz
6= 60 Hz

’_A_‘

0

\_'_1

tipo de resisténcia:
0= sem resisténcia anticongelante
1= com resisténcia anticongelante

OVERVIEW DRAWING humiDiskes

Sondas

DPP*: sonda de temperatura
e umidade para ambientes
industriais

IN(E

DPW*: sonda de
temperatura e umidade
para ambientes civis

alimentacéo da
agua

alimentacéo elétrica

MCKSUV*: higienizador
com ldmpada UV

descarga de dgua

UCQO065D*: painel de controle
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Atomizadores - resfriamento evaporativo

Por “Evaporative Cooling” (ou resfriamento
evaporativo) entende-se 0 processo no
qual a dgua resfria 0 ar quando evapora.
Para que isto ocorra espontaneamente,
sem uma entrada de energia externa, a
agua deve ser nebulizada no ar em forma
de particulas finissimas que evaporam no
proprio ar porque possuem uma tensao
superficial inferior ao ar circundante.

Por que o ar é resfriado?

Nenhuma entrada de energia externa é
necessaria, contudo, devido a sua propria
origem, o processo de evaporagdo da
dgua requer uma certa quantidade de
energia. Esta energia é extraida do préprio
ar, que, para absorver dgua, deve ceder
calor sensivel e, deste modo, abaixa a
prépria temperatura. Cada quilograma

de dgua que evapora absorve 0,69 kW

de calor do ar. Este é o motivo pelo qual,
através do processo de Evaporative
Cooling (resfriamento evaporativo),
obtém-se o duplo efeito de umidificacdo
e resfriamento do ar que, em muitos casos
aplicativos de tratamento, representam
dois efeitos desejados a serem
perseguidos.

Economia de energia

O répido desenvolvimento do resfriamento
evaporativo (evaporative cooling) nas
aplicagdes HVAC é certamente devido ao
seu baixissimo impacto energético. Se
forem comparados os custos de energia
do resfriamento evaporativo (evaporative
cooling) com outras formas tipicas de

transformacéo do ar (por exemplo, a
umidificacdo com emisséo de vapor ou
mesmo o resfriamento do ar através de
chiller), pode-se notar que a economia
energética é considerdvel. A Unica energia
solicitada é a pressurizacdo da dgua que é
enviada aos bicos atomizadores por uma
bomba. O consumo aproximado é de 4...8
W para cada I/h de dgua nebulizada.

Atomizadores optimist

A CAREL fornece uma gama completa

de produtos que utilizam os principios

do sistema de resfriamento evaporativo

(evaporative cooling) e todas as vantagens

que possui. A composicao padrao destes

produtos é:

- gabinete, que contém a bomba para
pressurizar a 4gua, um inversor e um
controlador eletrénico para modular
a cada instante a producédo de dgua
atomizada;
bicos atomizadores, capazes de
nebulizar a 4gua em particulas finissimas
(com poucos centésimos de milimetro
de dimensé&o) aumentando a superficie
de troca de calor;
sistema de distribuicdo composto por
coletores em aco inoxidavel, bicos
atomizadores e valvulas de descarga
para garantir o esvaziamento.

Vantagens

-+ economia energética: Associa em uma
Unica solucdo a umidificacao adiabatica
e o sistema de resfriamento evaporativo
(evaporative cooling), fornecendo uma
condicdo global para a economia de
energia no interior da CTA;

- gestdo das perdas de carga: O optiMist
garante uma economia real de energia,
proporcionando um nivel baixissimo de
perda de carga aos ventiladores (30 Pa);

- atomizacado controlada: Para aproveitar
completamente e sem desperdicios
as potencialidades do sistema de
resfriamento evaporativo (evaporative
cooling), é necessério controlar de modo
preciso a quantidade de dgua atomizada
a cada instante. Associando a acao do
inversor e dos circuitos de modulagéo,
0 optiMist é capaz de seguir com
precisdo as solicitacoes de temperatura
e umidade;

- higiene: Gragas aos materiais utilizados,
ao projeto dos sistemas de distribuicéo
sem pontos de estagnacao e aos ciclos
automaticos de lavagem gestidos
pelo controlador eletronico, o optiMist
representa uma solucdo higienicamente
segura para a umidificacdo adiabatica e
o sistema de resfriamento evaporativo
(evaporative cooling) no interior das
areas de controle (CTA).
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optimist

EC**

O optimist é um umidificador e resfriador
evaporativo que atomiza a agua em
goticulas finissimas que, ao evaporarem
espontaneamente, diminuem o calor do ar
umidificado e resfriado. Utiliza uma bomba
de palhetas para pressurizar a d4gua,
atomizando-a sucessivamente através de
bicos especiais.

O sofisticado sistema de controle associa

a acdo de um inversor, que regula a
velocidade e, consequentemente, a
capacidade da bomba, com as 2 valvulas
solendide ativando somente os bicos
necessarios, permitindo que o sistema
funcione sempre a pressao ideal para
atomizar a 4gua em um amplo intervalo de
capacidade.

O efeito de resfriamento do ar deve-se a
evaporacao espontanea das goticulas de
agua: a mudanca de estado, de liquido
para vapor, ocorre através da energia do ar
que, consequentemente, resfria-se.

O optimist é um sistema completo em
uma Unica solugéo incluindo umidificacdo
e resfriamento evaporativo que pode

ser utilizado para tratar o ar em uma CTA
(central de tratamento de ar) tanto para
umidificar o ar em descarga (resfriamento
evaporativo direto) quanto para resfriar
indiretamente o ar de renovacgao, por
exemplo, com um recuperador de fluxos
cruzados para incrementar a eficiéncia
energética da CTA.

Componentes do sistema

+ estacdo de bombeamento que
pressuriza a agua (4...15 bar): Esta
estacdo contém também o controlador
eletrénico que controla completamente
a estacdo de bombeamento,
controlando a temperatura/umidade
em cada secdo. Dotado de inversor e
sonda de pressao, o optiMist é capaz de
controlar a cada instante a capacidade
da dgua produzida garantindo, deste
modo, a maxima precisdo e 0 minimo
consumo de energia e 4gua;

. sistema de distribuicéo: E composto por

tubulagdes de aco inoxidavel, conexdes
para as jun¢des com compressao, bicos
atomizadores e valvulas de drenagem
(vélvulas mecanicas ou vélvulas
solendide opcionais controladas pela
estacdo de bombeamento). Associado

a um sistema de distribuicdo com dois
circuitos de modulagdo para privilegiar a
precisdo no controle da temperatura ou
da umidade ou entéo, associado a dois
sistemas de distribuicdo, o optiMist é
uma solucdo integrada para a gestédo do
“evaporative cooling’, ou seja, o sistema
de resfriamento evaporativo (com uma
Unica estagdo de bombeamento sem

a necessidade de adicionar quadros
elétricos);

- separador de gotas: Necessario para
evitar as condensacdes na CTA além das
secoes especificas para a umidificacdo
ou o resfriamento evaporativo
(evaporative cooling). A estrutura
drenante opcional facilita também a
instalacao e a sucessiva manutencao
do separador de gotas; na verdade,
os médulos filtrantes sdo removiveis
na parte frontal para que ndo seja
necessario desmontar a estrutura.

Higiene

Todos os atomizadores CAREL séo
projetados seguindo a linha guia da norma
VDI6022. Especialmente para os produtos
que utilizam o sistema de resfriamento
evaporativo (evaporative cooling), o
sofisticado sistema eletrénico que controla
as valvulas solendide de descarga da linha
de distribuicao, impede que haja dgua
estagnada nas tubulacdes, que é o perigo
principal para a proliferacdo de bactérias.
Além disso, as lavagens automaticas das
linhas de distribuicdo sdo controladas a
intervalos de tempo configuraveis pelo
utente.

Todos os atomizadores CAREL podem

ser utilizados (como uma seguranca
adicional para a higiene e para reduzir a
manutenc¢ao) com dgua osmotizada.

A instalacdo da lampada UV opcional
garante uma higienizacéo adicional da

4gua na entrada do atomizador.

Agua de alimentacao

Apbs 0 processo de evaporagao, 0s

sais minerais dissolvidos na dgua de
alimentacéo séo destinados a depositar-se
parcialmente nas superficies do separador
de gotas.

A origem e a quantidade de sais minerais
contidos na dgua de alimentacdo
determinam a frequéncia das operacdes
de manutencéo ordinaria necessarias para
remover estes depositos localizados no
interior da CTA.

Com o objetivo de preservar a higiene da
instalacdo e reduzir os custos de gestao
do sistema, a CAREL aconselha alimentar
o optiMist com dgua desmineralizada
mediante osmose reversa, como previsto
pelas principais normas como, por
exemplo UNI 8884:

- condutibilidade elétrica <100 S/cm;

- dureza total <5°fH (50 ppm CaCO3);

« 6,5<pH<85;

- conteudo de cloretos <20 mg/I;

- conteudo de sflica <5 mg/I.

Se ndo houver dgua desmineralizada
disponivel, serd possivel utilizar 4gua
suavizada. Neste caso, para limitar a sua
agressividade, aconselha-se garantir uma
dureza minima néo inferior a 3°f.

A CAREL aconselha utilizar 4gua de rede
somente para valores de dureza inferiores
a 16°f ou condutibilidade inferior a 400
pS/cm. O uso da dgua de rede necessita,
de qualquer modo, de operacdes de
manutencdo ordindria (limpeza ou
substituicdo dos bicos e do separador
de gotas) cuja frequéncia dependerd da
composicao quimica da propria dgua.
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Acessorios e opcoes
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Vélvula de descarga
(ECKD*)

E instalada no circuito de descarga do sistema
de distribuicdo para permitir o seu completo
esvaziamento. Através destas valvulas,

podem ser planejados automaticamente os
ciclos periédicos de lavagem, que s&o muito
importantes para garantir a higiene de todo o
sistema.

De acordo com as necessidades aplicativas e
com o tipo de dgua utilizada, é possivel usar as
valvulas solendide ECKDSY0000 comandadas
eletricamente pelo gabinete do optiMist ou
as valvulas mecanicas ECKDMV0000, que
abrem e fecham em funcéo da presséo de
funcionamento.

Separador de gotas para
CTA/conduto certificado
(UAKDS*, ECDS¥)

O separador de gotas tem o objetivo de
capturar as gotas de agua que néo foram
completamente evaporadas para evitar

que ultrapassem a secéo de umidificacdo/
resfriamento evaporativo. E fornecido em
painéis modulares de facil montagem para
cobrir a secao da CTA.

A perda de carga do separador de gotas é muito
baixa, somente 30 Pa com velocidade do ar

de 3,5 m/s. A estrutura portante do separador
de gotas é sempre em aco inox e garante a
drenagem da dgua rapida e eficaz.

O separador de gotas pode ser fornecido com
0s médulos em fibra de vidro ou em aco inox de
acordo com as exigéncias aplicativas.

Tabela de modelos e caracteristicas

Pressostato diferencial
DCPDO0*0*00

Dispositivo para o controle da pressao
diferencial do ar para o separador de gotas. O
pressostato diferencial permite a monitoracéo
continua da perda de carga nos ventiladores a
fim de garantir a economia de energia global no
interior da CTA.

Tubo flexivel
(ACKT¥)

Tubos flexiveis corrugados de aco inox AlSI304
para a ligacéo da estacéo de bombeamento
ao sistema de distribuicao. Os comprimentos
disponiveis dos tubos sdo: 1,2 e 10 m.

Caracteristicas EC005* ECO10* EC020* EC040* EC080* EC100*
Gerais
Alimentacdo EC*0= 230V, monofasica, 50 Hz
EC*U= 230V, monofésica, 60 Hz
Consumo elétrico 0,375 kW 0,75 kW
Corrente elétrica 16A [16A 11,7 A 11,7 A 30A [32A
Condicbes de funcionamento 5...40°C(34...104 °F) <80% U.R. sem condensacao
Carga de dgua
Capacidade maxima 50 [100 | 200 800 |1000
Pressao 0,2...0,7 mPa
Conexdes EC*0=G3/4"f

EC*U= NPT 3/4"f

Descarga de agua

Conexao

acoplamento para tubos em ago inox G3/4f interno, @ externo ~35 mm/ 1.18 pol.




Atomizadores - resfriamento evaporativo

Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (lbs)

” |
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Modello AxBxC peso LxWxH peso
EC005%, ECO10* 605x300x805 (23.62x11.82x31.50) 53(117) 700x410x1020 (27.56x16.14x40.16) 56 (124)
EC020%, EC040* 605x300x805 (23.62x11.82x31.50) 55(121) 700x410x1020 (27.56x16.14x40.16) 58(128)
EC080*, EC100* 605x300x805 (23.62x11.82x31.50) 59 (130) 700x410x1020 (27.56x16.14x40.16) 62 (137)
Cédigo da maquina
tensdo de alimentagao
0=230V50Hz
U=230V 60 Hz
| |
'—l
capacidade
005=501/h
010=1001/h
020=2001/h
040=400 I/h
080=800I/h
100= 1000 I/h
OVERVIEW DRAWING optimist
e )
EC*:
optimist
agua desmineralizada @
(escolha aconselhada) h :
h—
B

—) —|
4gua suavizada alimentacio da

4gua de rede

adgua
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ChillBooster

AC100D*, ACO50D*, ACO10D*

O ChillBooster é composto por uma
estagao de bombeamento e um sistema
de distribuicdo e atomizacdo da dgua:

+ um quadro elétrico para o controle
ON/OFF da capacidade;

+uma valvula solenoide de alimentacéo
da bomba;

. pressostato de dgua na entrada;

+ uma bomba de palhetas com vélvula
reguladora de presséo incorporada
calibrada em 10 bar;

+ mandmetro na descarga;

-+ termovalvula de protecdo de alta
temperatura;

- valvula solendide de descarga para
parada de maquina;

. coletores de aco inox modulares
diametro 20 mm;

« bicos atomizadores;

« valvulas solendide de descarga do
sistema de distribuicdo, no final da linha;

+ tubos flexiveis de aco corrugado de
CcoNnexao;

+ acoplamentos com compressao de
metal;

- sistema UV de higienizacdo da dgua
dentro do gabinete (opcional).

A estacdo de bombeamento é disponivel
em duas versoes: versao aconselhada para
4gua desmineralizada de inox ou para
4gua normal, com bomba de latéo.

Agua de alimentacdo e manutencao

O ChillBooster pode funcionar tanto com
4gua potavel nao tratada quanto com
4gua desmineralizada.

Depois do processo de evaporacao,

parte dos minerais dissolvidos na dgua

de alimentacéo é transportada pelo fluxo
de ar sob a forma de po finissimo e parte
deposita-se sobre a superficie das aletas de
troca de calor ou no conduto.

O problema é minimizado com o uso de
4gua desmineralizada por meio de osmose
reversa, Como previsto pelas principais
normas, como UNI 8884, VDI6022, VDI3803.

Aplicado ao chiller/drycooler, para limitar a
formacao de incrustacdes na superficie das

baterias, se for utilizada d4gua nao tratada,
aconselha-se limitar o uso do ChillBooster
somente quando necessario e, de qualquer
modo, indicativamente nao além de 200 h
por ano.

ChillBooster para chiller ou
drycooler

O Chillbooster resfria o ar antes que seja
utilizado pela unidade para o resfriamento
do fluido na bateria. A atomizacéo ocorre
contra fluxo para que as goticulas facam

0 percurso mais longo possivel e tenham
tempo suficiente para evaporar. O ar, assim
resfriado, é aspirado pelos ventiladores e
entdo aumenta a troca térmica da bateria
em profundidade! Parte das goticulas
molhardo as aletas da bateria: esta dgua
tenderd a evaporar, absorvendo calor e
contribuindo para 0 aumento da poténcia.
Parte da 4gua caird das aletas e deverd ser
drenada.

O ChillBooster faz com que os resfriadores
de liquido e os condensadores fornecam
poténcias nominais mesmo nos periodos
com temperaturas ambientais elevadas,
que frequentemente coincidem com

as de maxima carga, sem custosos
sobredimensionamentos das instalacoes.

pRack

O pRack gerencia o Chillbooster para
condensadores a ar, maximizando o seu
rendimento durante as
temperaturas elevadas
do verdo e minimizando
0 consumo energético.

Componentes

Valvula solendide de fim de linha

Vélvula solendide de latdo ou ago inox, 2" GAS,
normalmente aberta para a descarga da dgua
por inatividade.

— .
Coletor

Coletores de aco inox AlSI304, @ 20 mm, com
furos rosqueados para bicos, disponiveis com 7
furos (1052 mm), 13 furos (1964 mm) ou 19 furos
(2876 m).

=BT

Acoplamentos de engate rapido

Acoplamentos com compressao para tubos ©
20 mm nao rosqueados; em latdo ou aco inox.

-

Tubo flexivel
Tubos flexiveis corrugados de aco inox AlSI304.

ege?

Bicos

Bicos com capacidade de 5, 7,5 ou 15 kg/h a
10 bar.



Atomizadores - resfriamento evaporativo

Exemplo de esquema para chiller ou drycooler

Agua na
entrada

Descarga

Tabela ChillBooster

n estacdo de bombeamento, controle
ON/OFF

coletores de aco inox modulares;
Bicos nebulizadores

vdlvulas solendide de descarga do
sistema de distribuicdo

tubos flexiveis de conexdo e
acoplamentos metdlicos

Caracteristicas ACQ10**** ACQO50D**** ACT100D****
Capacidade (I/h) 100 500 1000
Consumo elétrico 04 0,5 06
Temperatura 5-40°C (40-104°F)

Conexdo de descarga da termovalvula

tubo @ externo 10, @ interno 5

Caracteristicas elétricas

230V, 50/60 Hz (conforme o modelo)

Certificagcao CE
Duracéo da lampada UV (opcional) 4000 h
Grau de protegao IP55

Carga de 4gua

Conexao

1/2 pol. G fémea

Pressao (min.-max.)

3-8 Bar, 0,3-0,8 Mpa, 40-115 Psi

Descarga de agua

Conexao | 1/2 pol. G fémea
Saida
Conexao | 1/2 pol. G fémea

Agua de alimentacao*

Condutividade elétrica

<100 puS/cm

Dureza total

<5°fH (50 ppm CaCO,)

*Veja o paragrafo: "Agua de alimentacdo e manutencao”



Dimensdes (mm [pol] e pesos (kg [Ib])
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Mod. AxBxC peso LxWxH peso
ACH***0** | 600x300x800 (23.62x11.82%31.50) 49 (108) 720x410x1020 (28.5x16x40) |52 (115)
AC***01* | 600x300x800 (23.62x11.82%31.50) 53(115) 720x410x1020 (28.5x16x40) |56 (125)
ACH***¥x* 1 550x210x750 (21.65x8.30%x29.53) 27 (60) 860x660x360 (34x26x14) 32(70)
ACH***K1* | 550x210x750 (21.65%8.30%29.53) 32 (70) 860x660x360 (34x26x14) 37(82)

Cédigo da maquina

Tipo de gabinete Tipo de bomba

0= gabinete completo
K= versao na parede

posterior

0= para dgua de rede
1= para dgua desmineralizada

—

C

Dj_

L

-
Capacidade: Frequéncia de
010=1001/h alimentacéo:
050= 500 I/h 0=50Hz
100= 1000 I/h 1=60 Hz

OVERVIEW DRAWING ChillBooster

ACKR*: conexdes automaticas

\_'_I

Frequéncia de alimentacao:
0= sem higienizador UV
1= com higienizador UV

ACKNR*: bicos

ACKRT*: conexao
em forma de"T"

M

pRack:
controle
eletronico
2]
\ Neo
———
=) (I
2]
WTS*: dgua — ( ;
por osmose ACKF*: filtro
reversa de dgua

descarga
de dgua

ACKTO*: coletor

®

ACKV*: vélvula
solenoide de
descarga

ACKT*: tubo
corrugado flexivel






Sistemas de tratamento de agua






Tratamento da agua

O sistema de tratamento da dgua por
osmose reversa CAREL foi projetado

para o tratamento da dgua destinada

ao uso com os umidificadores humiFog
multizone, mc multizone, heaterSteam e
gaSteam. O sistema pode ser associado
também a ChillBooster para o resfriamento
evaporativo.

Alimentado com dgua potével de
aqueduto, gera dgua desmineralizada com
caracteristicas fisicas/quimicas, capacidade
e pressao adequadas a alimentacdo dos
umidificadores.

Este produto é completo e este é o seu
ponto de forca (ndo é necessario o tanque
de acimulo ou o sistema de relance), além
de suas reduzidas dimensoes.

O que é a osmose reversa?

E uma técnica onde a dgua a ser depurada
é bombeada em alta presséo e forcada

a passar através de uma membrana
semipermedvel, caracterizada com poros
com diametro inferior a 0,001 pum: a maior
parte dos ions dissolvidos sé&o filtrados pela
membrana, produzindo, deste modo,
dgua relativamente pura. A remogéo de
minerais, medidos em porcentagem e
contidos na origem, pode variar de 95% a
99% ou mais. O funcionamento
automatico e o limitado custo de
funcionamento (energia elétrica solicitada
para o0 bombeamento) aumentam

a utilizacdo desta técnica. Porém, é
importante notar que os aparelhos de
osmose reversa n&o sao ideais para o
tratamento de dgua muito dura e ou com
grande teor de poluentes: neste caso, para
prolongar a vida operativa das membranas,
efetua-se um pré-tratamento da dgua
(filtracdo, desferrizacéo, etc).

Observacdes sobre a suavizacao da
agua

A osmose reversa é um tratamento
completamente diferente da suavizacdo da
agua, que simplesmente diminui a dureza
sem remover 0s sais minerais presentes
na dgua, e substitui os sais “incrustantes”
como, por exemplo, célcio e magnésio ou
sodio.

Portanto, a suavizacdo é desaconselhada
na utilizacdo dos umidificadores
adiabaticos. Além disso, o uso de dgua
suavizada em umidificadores isotérmicos
gera muita espuma e aumenta o risco de
corrosdo dos elementos aquecedores.
Inclusive neste caso é desaconselhado o
seu uso.

Por que usar 4gua desmineralizada
nos umidificadores?

Umidificadores isotérmicos (vapor): para
reduzir a manutencao e os tempos de
maquina parada e diminuir o acimulo de
sais minerais e incrustacdes nos cilindros
ebulidores

Umidificadores adiabaticos (atomizadores):
para evitar as incrustagoes dos bicos;

0 acumulo de sais minerais nas centrais de
tratamento do ar (filtros, separadores de
gotas) e para evitar a introducéo de pé de
sais minerais nos ambientes umidificados;
para melhorar as condi¢des higiénicas nos
sistemas de ventilacdo e reduzir os custos
de manutencao.

Os limites para a méxima condutividade

e dureza da dgua também sdo previstos
por normas como, por exemplo, UNI8884,
VDI6022,VDI3803, L8.

Vantagens

- facil manutencao/ativacdo: O WTS é pré-
regulado e permite ativagdes simples
e rapidas. O procedimento automatico
de “fluxagem” prolonga a duragdo das
membranas, diminuindo, deste modo, a
manutencao;

- economia: gragas a bomba centrifuga
multifase WTS é capaz de fornecer
4gua osmotizada na correta pressao
e capacidade sem a necessidade de
bombas de relancamento e vasos de
expansao;

- maxima higiene: O WTS fornece
4gua osmotizada somente quando
o umidificador solicitar, evitando
acumulos. A dgua é tratada com
higienizador de raios ultravioletas.



Tratamento da dgua

WTS

CMR*

WTS contém, em uma Unica solucdo
otimizada, todos os componentes
necessarios para o tratamento da dgua.

Um tipico sistema a osmose reversa é
constituido por uma estrutura com a secao
osmotica (membranas), vaso de acimulo
da &gua osmotizada e um circuito de
relancamento para a pressurizar a 4gua do
umidificador.

De modo contrdrio, WTS é diretamente
comandado pelo umidificador e produz
dgua osmotizada somente quando
solicitado. Neste modo, WTS ndo acumula
a dgua no tanque e nao necessita do
circuito de relancamento! Além de uma
evidente simplificacdo no sistema, a
auséncia do tanque de acimulo garante
maior higiene e evita a estagnacdo de
agua, diminuindo a manutencéo.

O sistema é constituido por:

« pré-filtragem micrométrica de
seguranca (para remover as “‘impurezas”
presentes na dgua);

« sistema de decloragdo com carvao
ativado;

- sistema de dosagem de liquido anti-
incrustante;

+ quadro elétrico de comando e controle;

+ bomba principal de alta presséo;

+ membranas por osmose reversa em TFC;

- sistema de sanificacdo a raios UV
(nos modelos para umidificadores
adiabdticos).

Todos 0s componentes do sistema sao
montados em um Unico corpo para
melhorar os custos, a dimensao e facilitar a
instalacdo no local.

Ainicializacdo e a manutencéo de WTS
devem ser efetuadas por técnicos da
CAREL.

A inicializacdo do sistema nao esta
incluida no preco e deve ser concordado
previamente com a empresa CAREL.

Acessorios

Higienizador com lampada UV
(MCKSUV0000)

O higienizador com lampada UV, instalado a
montante do umidificador, é Util para garantir
o0 maximo nivel de higiene. A lampada irradia
o fluxo da d4gua de alimentacéo através de
raios UV e, deste modo, auxilia na eliminacao
de eventuais poluentes biolégicos como,

por exemplo, as bactérias, mofo, esporas e
fermentos presentes na dgua. Capacidade
maxima 240 I/h.

Liquido anti-incrustante Antiscalant
(CMROLO00000)

Embalagem de 25 kg de liquido anti-incrustante.

Para garantir a perfeita funcionalidade, as
caracteristicas da dgua devem ser previamente
fornecidas a CAREL, em mdédulo especifico, com
a finalidade de verificar a compatibilidade com o
sistema de tratamento.

Estas informagdes sdo geralmente fornecidas
pela empresa distribuidora de dgua potavel;
muitas vezes, encontra-se no site da empresa
fornecedora, que pode ser consultado na
Internet gratuitamente.

Exemplo de sistema

Sistema tradicional ndo otimizado

Solucdo CAREL otimizada

Entrada da dgua de aqueduto (dgua
+ sais minerais)

membrana

dgua desmineralizada
reservatdrio de acimulo
utilizagbes genéricas

dgua de descarga (sais minerais
concentrados)

dgua desmineralizada
capacidade e pressdo garantidas
para os umidificadores CAREL
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Tabela WTS

Caracteristicas

CMR*000090 CMR*000180 CMR*UV0320 CMR*UV0600 CMR*UV1200

para heaterSteam e gaSteam para humiFog, mc e ChillBooster

Méxima capacidade do umidificador 90 180 320 600 1200
conectado (I/h)

Higienizador de raios ultravioletas o L] L]
Carga de 4gua

Ligacdo hidraulica 3/4"

Capacidade de d4gua na entrada (I/h) 600 100 600 1000 2000
Pressdo da dgua na entrada (bar) 2,5..4

Descarga da 4gua concentrada

Ligagdo hidraulica 3/4"

Capacidade de &gua, méxima, (I/h) 280 500 |280 500 |800
Saida da 4gua desmineralizada

Ligacdo hidraulica 1"

Capacidade méxima da saida 5,3 I/min. | 10 I/min. |320 kg/h |6OO kg/h | 1200 kg/h
Agua

Agua na entrada (¥) potavel de aqueduto com condutividade inferior a 1000 pS/cm

Agua desmineralizada na saida condutividade da 4gua produzida < 20 pS/cm

Fator de recuperacgao 70%

(*) Para garantir a perfeita funcionalidade, as caracteristicas da dgua devem ser previamente fornecidas a CAREL, em modulo especifico, com a finalidade de
verificar a compatibilidade com o sistema de tratamento.

Estas informagoes sao geralmente fornecidas pela empresa distribuidora de dgua potavel; muitas vezes, encontra-se no site da empresa fornecedora, que pode
ser consultado na Internet gratuitamente.

® de série

Dimensdes em mm (polegadas) e pesos em kg (Ib)
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Mod. AxBxCxD peso LxWxH peso
CMRO****(Q | 970x603x1539x1469 80 120x80x175 150
(381.89%x237.40x605.90x578.35) (176.37) (4.72x3.15%6.89) (330.69)



Tratamento da 4gua

Cédigo da maquina

O=50Hz
6=60Hz

’_k_‘

Capacidade:
090= 5 I/min.
180= 10 I/min.
320=320kg/h
600= 600 kg/h
1200= 1200 kg/h

\_'_1

00= sem higienizador UV, para heaterSteam e gaSteam
UV= com higienizador UV, para humiFog, mc e ChillBooster
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Sensores e dispositivos de protecao
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Sensores e dispositivos de protecao

CAREL oferece solugdes globais sempre
mais evoluidas e completas.

Com este objetivo, foi realizada, inclusive
para as sondas, uma gama completa capaz
de satisfazer as exigéncias dos instaladores
e fabricantes HVAC/R e para o controle dos
préprios umidificadores.

A gama oferece sensores de temperatura
e umidade com diversos tipos, ou seja,
pOCOs, canais, ambientes residenciais

ou industriais, transdutores de pressao,
identificadores de fumo, incéndio e
alagamento, sondas de qualidade do

ar, identificadores de fugas de gés para
unidades refrigeradoras que garantem o
rendimento e compatibilidade com todos
os controles da CAREL.

A gama foi enriquecida com as solucdes
tecnoldgicas mais inovadoras que sao
propostas com precos cada vez mais
competitivos com 0s novos padroes
mundiais.

Os novos identificadores de fumo/incéndio
e alagamento possuem dimensoes
compactas e fun¢des de autocalibragem

e, por este motivo, podem ser adaptados a
todos os tipos de ambiente, sem perdas de
precisado do rendimento.

Vantagens

As sondas CAREL, além de serem
caracterizadas pelos rendimentos
reconhecidos que as diferenciam,
apresentam-se de modo versatil para as
diversas necessidades de mercado.

Para a identificacdo dos gases refrigerantes
CFC, HFCs e COZ, CAREL propde uma
gama de sensores estudados para
satisfazer as exigéncias no ambito da
refrigeracéo industrial e da climatizacéo
de supermercados, centros comerciais e
outros locais publicos.

Na verdade, todas as sondas foram
projetadas especificamente para serem
compativeis, ndo s6 com todos os
controles da CAREL, mas também com os
padrées mundiais mais difusos.

As sondas de temperatura e umidade,

que possuem uma escolha variada entre
tecnologia ativa e passiva, sdo disponiveis
com diversos intervalos de funcionamento
e também em versdes para ambientes
corrosivos ou poluentes.

Os transdutores de pressao séo disponiveis
na versao raciométrica, 0...5Ve

4...20 mA, também em verséo sigilada
(para serem instalados sem capilar
diretamente na tubagem), oferecendo

as melhores prestacoes em termos de
precisao.

Os sensores de qualidade do ar oferecem
um Novo e importante acessorio para 0s
instaladores e fabricantes de CTA, que
seguem rigorosamente a qualidade CAREL.
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Sondas ativas de
temperatura, umidade e
temperatura/umidade

DPW*: para instalacdées ambientais
DPD*: para instalacdes em condutos

Estas sondas séo ideais

para ambientes civis e comerciais Nos
quais é necessario haver um design
pesquisado.

Sao utilizadas nos sistemas de
aguecimento e condicionamento que
utilizam os condutos. A gama propde
também modelos com conexao RS485 e
com protocolo CAREL e Modbus®.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12/24 Vac -10/15%

9...30Vdc £10%

Condicdes de funcionamento:

« DPW*:-10T60°C, <100% U.R. sem
condensagao;

+ DPD*:-10T60°C, -20T70, <100% U.R. sem
condensacao

Grau de protecéo:

- DPW* IP30;

- DPD*:IP55, IP40 sensor.

Montagem:

« DPW*: na parede;

- DPD*:em conduto;

Numero I/0:

- saidas analégicas:-0,5...1V,0...1V,
0...10V,4...20 mA

Portas seriais: RS485 (modelo especifico)

Dimensdes:

- DPW*: 127x80x30 mm;

- DPD*: 98x105x336 mm.

Conexdes: placa de bornes de parafuso

para cabos até 1,5 mm?

|

Sondas ativas de
temperatura/umidade

DPP*: para ambientes industriais

Especificamente projetada para medir
altos niveis de umidade com grande
precisao.

A gama propde também modelos com
conexao RS485 e com protocolo CAREL e
Modbus®.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12/24 Vac -10/15%,

9...30Vdc £10%

Condig¢des de funcionamento: -10T60°C,

-20T70, <100% U.R. sem condensacéo

Grau de protecao:

- IP55 (contentor);

- IP54 (sensor).

Montagem: na parede

Numero I/0O:

- saidas analégicas:-0,5...1V,0...1V,
0...10V,4...20 mA

Portas seriais: RS485 (modelo especifico)

Dimensdes: 98x170x44

Conexdes: placa de bornes de parafuso

para cabos até 1,5 mm?

< e

Sondas ativas de
temperatura de imersao

ASIT*: de imersao

As sondas de imersao ASIT* sao utilizadas
em aplicacdes onde é necessario
identificar a temperatura interna de
circuitos

de refrigeracdo ou aquecimento.
Adaptam-se principalmente onde é
indispensavel inserir o elemento

sensivel diretamente em contato com o
fluido controlado.

Caracteristicas técnicas

Alimentacéo: 12/24 Vac -10/15%,
9...30Vdc +£10%

Condicdes de funcionamento: -10T70°C,
<100% U.R. sem condensacéo

Grau de protecdo:

« IP55 (contentor);

- |P67 (sensor).

Montagem: direta ou com pogo
Nudmero I/0:

- saidas analdgicas:-0,5...1V,4...20 mA
Dimensoes: 94x102x176

Conexdes: placa de bornes de parafuso
para cabos até 1,5 mm?

Sensores de temperatura e umidade de saida ativa



Sondas ativas universais
de temperatura

ASET*: universais

As sondas universais de temperatura

sao utilizadas em muitas aplicagdes; em
especial, a versdo ASET03* é dotada de
amplificador eletronico protegido por um
contentor plastico com IP55 com controle
remoto até 200 m e safda de 4...20 mA.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12/24 Vac -10/15%,
9...30Vdc £10%

Condigoes de funcionamento:
-30T90°C ou 30T150°C, <100% U.R. sem
condensacao

Grau de protecao:

- IP55 (contentor);

- IP67 (sensor).

Montagem: diretamente no po¢o
Ndmero I/0:

- saidas analdgicas:-0,5...1V,4...20 mA
Dimensodes: 94x102x176

Conexdes: placa de bornes de parafuso
para cabos

até 1,5 mm?

1 +E'|-
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Sondas de qualidade do ar
VOC, CO,, CO_+VOC

DPWQ*: para instalacdes ambientais
DPPQ*: para instalacbes em condutos

Analisam a qualidade do ar e sdo

ideais para os sistemas de ventilacdo e
tratamento

do ar em dreas domésticas e comerciais.

Funcdes principais:

- medicao da qualidade do ar;

- andlise quantitativa da contaminagdo
decorrente dos gases poluentes;

- configuragdo de um intervalo de
sensibilidade em funcao do valor
previsto;

- para a ventilacdo dos locais somente
quando necessario, o que contribui para
uma importante economia de energia.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 24 Vac/dc +10%, 50/60 Hz

Condicdes de funcionamento: 0T50°C,

10...90% U.R. sem condensacao

Grau de protecdo:

- IP55 (contentor);

- IP67 (sensor).

Montagem:

- DPWQ: na parede;

- DPDQ: em conduto.

Ndmero I/0:

- saidas analdgicas: 0...10V,4...20 mA.

Dimensoes:

- DPWQ*: 95x97x30 mm; 79x81x26 mm;

- DPDQ*: 108x70x262,5 mm; 64x72x228,4
mm.

Conexdes: placa de bornes de parafuso

para cabos até 1,5 mm?

Sensores de qualidade do ar
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Identificador de perdas de
gas refrigerante

DPWL*

O sensor identificador de gas refrigerante
é um dispositivo que sinaliza as perdas
dos gases mais comuns (R22, R134a,
R404a, R407¢, R410a e CO,). Pode ser
utilizado em aplicacdes de tipo stand-
alone, integrado com os controladores
da CAREL ou com os dispositivos de
terciarios. Prevé a conexdo com o controle
CAREL através da saida analogica, digital
ou através da conexao serial RS485
Modbus®. Quando for identificado um
vazamento, além de uma determinada
quantidade, o sensor sinaliza ao controle
o alarme e ativa uma sinalizagao acUstica
e visual, contemporaneamente com

um relé (SPDT). Oferece a vantagem de
possibilidade de intervencao imediata
nas perdas de gas evitando, deste

modo, a parada da maquina, e garante a
seguranca para as pessoas presentes nas
proximidades.

A sua instalacdo respeita as requisicoes
das normativas europeias F-GAS e EN378 e
ASHRAE 15.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12...24 Vac/Vdc +20%

50/60 Hz

Condi¢6es de funcionamento:

- ver.semicond. -20T50°C;

- vers. infravermelho -40T50°C 80% U.R.
sem condensacéo.

Grau de protecao:

- ver.semicond. IP41;

- ver. infravermelho IP66.

Montagem: na parede

Ndmero I/0:

- saidas analdgicas: configurdveis 0...5V,
1...5V,0...10V,2...10V, 4...20 mA;

- saidas digitais: 1 amp a 24 Vac/Vdc.

Portas seriais: R5485 Modbus®

Conexdes: bornes desconectéveis, secdo

de cabos 0,5 mm?

Sensores de perdas de gas
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Sondas de temperatura
com termistor NTC

NTC*HP*, NTC*WP*, NTC*WH*, NTC*WF*,
NTC*HF e NTC*HT, NTCINF*, NTC*PS*

CAREL propde para os diversos controles
uma gama de sensores com caracteristicas
diversas, ideais para diversas aplicacdes

e principalmente no setor do mercado
HVAC/R.

A preciséo obtida através das solucdes
técnicas adotadas na fabricacdo do sensor,
a confiabilidade como resultado dos testes
aos quais sao submetidos, fazem com que
as sondas NTC CAREL sejam transdutores
confidveis para identificar a temperatura e
com custo reduzido.

Séo disponiveis sondas de poco, com
bracadeira para serem instaladas em
tubagens para inser¢cdo no nucleo com
ou sem resisténcia de pré-aquecimento
para identificar a temperatura do nucleo
do produto e um sensor para estimar a
temperatura do mesmo.

Caracteristicas técnicas

Condigdes de funcionamento: -50T105°C
Grau de protecéo: IP67 e IP68
Montagem: de acordo com o modelo
Dimensoes: de acordo com o modelo

=

Sondas de imersao

TSN* e TSC*= versao NTC

TST* e TSM*= versao Pt1000

TSOPZ= acessorios (conectores, conexdes,
pOCO...)

CAREL propée uma gama de sondas por
imersdo da série TS* nos modelos NTC

e Pt1000 ideais exclusivamente para as
aplicagoes hidronicas.

Rapidez de instalacdo, répida resposta

do sensor e a excelente relagao preco/
rendimento sdo as caracteristicas nas quais
s&o baseadas esta gama de produtos.

Séo disponiveis os conectores com cabos,
as ligagbes e 0 pogo como acessorios.

Caracteristicas técnicas

Condig¢bes de funcionamento: -40T90°C,

-40T120°C

Montagem: em tubagem

Dimensoées:

- TSN* e TSC*: 1/8"GAS x 5 mm

« TST* e TSM: M14 x23 mm com 2 m de
cabo

Sensores passivos de temperatura

Sondas de temperatura
com sensor PTC, Pt100,
Pt1000

pTC*

As sondas de temperatura PTC
representam uma solugdo possivel
para as aplicacbes da refrigeracéo e
do aquecimento utilizadas para medir
temperaturas no intervalo de uso de
-50-100°C e 0-150°C.

PT100*

As sondas PT100 representam a
solucdo ideal para todas as aplicacdes
onde é necessario medir os valores de
temperatura em um intervalo amplo de
-50a

400°C (de acordo com os modelos).

PTT*HP*, PTT*WP*, PTT*WF*, PT1*HF¥,
PTT*HT*; PTT*PS; TSQ*

As sondas Pt1000 (PT1* e TSQ*) sdo

ideais em todas as aplicacdes nas quais é
necessario medir a temperatura em um
intervalo amplo de -50 a 250°C (TSQ*) e de
-50 a 105°C (PT1*), mantendo a preciséo
inclusive em longas distancias de controle
remoto.

Séo disponiveis sondas de poco, com
bracadeira para serem instaladas em
tubagens para insercdo no nucleo com
ou sem resisténcia de pré-aquecimento
para identificar a temperatura do nucleo
do produto e um sensor para estimar a
temperatura do mesmo.

Caracteristicas técnicas

Condigbes de funcionamento: -50T105°C,
-50T250°C, -50T350°C

Grau de protecao: IP65 e IP67
Dimensdes: de acordo com o modelo
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Transdutores de pressao
4...20mAsérieCeD

SPKT*C¥, SPK1¥, SPK2¥, SPK3*, SPKT*D*

Os transdutores de pressao fornecem
um sinal analégico em corrente

(4...20 mA).

Sao muito utilizados em refrigeragcao

e condicionamento para identificar as
pressdes nos circuitos frigorificos mas

o rendimento elevado dos mesmos
permitem qualquer outro tipo de
aplicacao.

Compativeis com todos os tipos de
refrigerantes.

Séo disponiveis com engate tipo macho
e fémea para a série C e somente de tipo
fémea para a série D.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao: 8...28 Vdc +£20%
Condigdes de funcionamento:

+ -25T80°C (tipo macho);

« -40T135°C (tipo fémea).

Grau de protecao: IP65 (IP67 com
conector incorporado)

Numero I/0O:

+ saidas analdgicas: 4...20 mA
Dimensoes: de acordo com o modelo
Conexdes: Packard

et

Transdutores de pressao
raciométricos 0...5V série S

SPKT*S*

Os transdutores de pressao raciométricos
5V tipo S (sealing) séo utilizados para
aplicagdes da refrigeracdo comercial e do
condicionamento. Sdo completamente
herméticos e podem ser instalados

em contato direto com a tubagem em
condicées de fluido refrigerante inferior
ao valor do ponto de orvalho (ndo é
necessario utilizar o capilar para colocar
entre a tubagem e o sensor).

Disponiveis somente com engate de tipo
fémea.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 5 Vdc

Condicdes de funcionamento: -40T125°C
Grau de protecdo: IP67

Numero I/0O:

- saidas analdgicas: 0,5...4,5V
Dimensdes: @21x51 mm

Conexdes: Packard

Sensores de pressao

Transdutores de pressao
raciométricos 0...5V série R

SPKT*R*

Estes transdutores de pressao fornecem
um sinal raciométrico de 0...5V (padréo
automotriz). Utilizados nos sistemas de
condicionamento e refrigeracdo, exceto
com 0s tipos que contém amoniaco.
Disponiveis somente com engate de tipo
fémea.

Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: 4,5...5,5Vdc

Condigdes de funcionamento: -40T135°C
Grau de protecdo: IP65

Numero I/0:

- saidas analdgicas: 0,5...4,5V
Dimensodes: 20x51,6 mm

Conexdes: Packard
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Transdutor associado de
pressao-temperatura
SPKP*

O transdutor de presséo associado com
presséo e temperatura foi projetado para
aplicagdes nos setores de refrigeracéo e
condicionamento. O sensor-transdutor de
pressao é de tipo 0...5V raciométrico e o
sensor de temperatura é de tipo NTC.
Oferece a vantagem de haver um unico
componente com a possibilidade de
medir com mais precisao e rapidez. A
utilizagdo normal é em associacdo com
um driver para vélvula de expanséo
eletrénica em aplicacdes de refrigeragcao e
condicionamento.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 4,5...55V

Condicdes de funcionamento: -40T120°C

Grau de protecao: IP67

Numero I/0:

+ saidas analdgicas: 0,5...4,5V e NTC
10K a 25°C (ndo STD)

Dimensoes: @= 23,80 x 65 mm

Conexdes: conector de 4 vias AMP

Micro-Quadlok System

‘o
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Transdutores de pressoes
diferenciais

SPKD*

Os transdutores diferenciais de pressdo

utilizam um sensor de tipo ceramico que
fornece um sinal em tensao ou corrente

calibrado e compensado em temperatura.

Sao adequados principalmente para
medir os baixos valores de pressao em
sistemas de condicionamento, ambientes,
laboratorios e camaras brancas (ar e gas
nao Corrosivos).
As caracteristicas principais sao:
- construcdo compacta;
instalacao facil e simples;
- modelo configurdvel para 4 intervalos
diferentes de presséo.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 15...36 Vdc

Condicdes de funcionamento: 0T50°C
Grau de protecdo: IP65

Montagem: com painel

Numero I/0O:

- saidas analdgicas: 4...20 mA
Dimensodes: 70x108x73,5 mm
Conexodes: placa de bornes de parafuso
para cabos até 1,5 mm?

Sensores de pressao

La

Pressdstato diferencial

DCPDO0*0*00

Dispositivo para o controle da pressao
diferencial do ar para filtros, ventiladores,
canais de ar, sistemas de condicionamento e
ventilagao.

O pressostato € indicado principalmente

para o controle e segurancga nos sistemas de
condicionamento para sinalizar a parada dos
ventiladores e a obstrucdo dos filtros. E aplicado
em ambientes com ar e gas nao agressivos e
néo inflamaveis também na versao com kit de
montagem.

Termostato anticongelamento

DCTF000320

Controla a protecdo de permutadores de
calor (baterias de evaporagao) e aquecedores
elétricos para sistemas de condicionamento e
refrigeragéo.

Pode ser utilizado em todas as aplicagdes nas
quais é necessario controlar a temperatura em
um determinado ponto do sistema para evitar
que os valores ndo sejam inferiores ao valor
preestabelecido de seguranca.

Além disso, o termostato oferece autoprotecao
em caso de avaria do elemento sensivel.

* -

Comutador do caudal da

agua para o ar
DCFL000100

Comutador do caudal da &gua para o controle
do fluxo de ar ou gas ndo agressivo no interior
de condutos de distribuicdo para sistemas de
condicionamento ou para o tratamento do ar.
Sinaliza a auséncia ou a excessiva diminuicdo de
capacidade no conduto através da ativacao de
um interruptor.

Dispositivos
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Identificador de

alagamento
FLOE*

O dispositivo anti-alagamento é capaz de
identificar a presenca de dgua em um ambiente.
Geralmente, é utilizado para a protecdo contra
o alagamento de centros de célculo, escritérios,
laboratdrios e locais especiais. S&o compostos
por um identificador (geralmente posicionado
no quadro elétrico) e por um sensor
(posicionado no ponto a ser controlado).
Quando o sensor for tocado pela dgua, ativa-
se imediatamente o estado de alarme no
identificador, que permuta o estado do relé.

ANy,
]
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Identificador de fumo e
fogo
SFF*

Os identificadores térmicos e de fumo sao
dispositivos eletrénicos capazes de identificar
imediatamente perigosas e imprevistas
alteracdes de temperatura ou 0 aumento

de fumos. A sua peculiaridade esta na
autocalibragem, ou seja, a possibilidade de
manter a garantia da intervengao com o
decorrer do tempo, adaptando-se perfeitamente
as diversas condicdes ambientais sem perder a
sensibilidade.

Sondas ativas de temperatura/umidade

intervalos

de

intervalos
de

temperatura

medicdo

Sondas ativas para ambiente com alimentacdo de 9...30 Vdc/12...24 Vac

DPWTO10000 -10-60°C sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPWT011000 -10-60°C NTC 10 Ka 25°C
DPWC111000  |-10-60°C 10...90% UR. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA (umidade)
DPWC110000 -10-60°C 10...90% UR. |[sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPWC115000  |-10-60°C 10...90% U.R. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+0...10Vdc (umidade)
DPWC112000 -10-60°C 10...90% U.R. |0...10Vdc
DPWC114000  |-10-60°C 10...90% UR. |serial RS485 opto isolada
DPWT014000  |-10-60°C serial RS485 opto isolada

Sondas ativas para ambientes

industriais com alimentacao de 9...30 Vdc/12...24 Vac

DPPTO10000 -20-70°C sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA

DPPTO11000 -20-70°C NTC 10 Ka 25°C

DPPC111000 -10-60°C 10...90% U.R. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+sel.0...1V/-0,5...1vdc/4...20 mA (umidade)

DPPC110000 -10-60°C 10...90% UR. |sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA

DPPC210000 -20-70°C 0...100% UR. |sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA

DPPC112000 -10-60°C 10...90% U.R. [0...10Vdc

DPPC212000 -20-70°C 0...100% UR. |0...10Vdc

DPPT014000 -10-60°C 10...90% U.R. |serial RS485 opto isolada

DPPC114000 -10-60°C 10...90% UR. |serial RS485 opto isolada

DPPC214000 -20-70°C 0...100% U.R. |serial RS485 opto isolada

Sondas ativas para conduto com alimentacdo de 9...30 vdc/12...24 Vac

DPDT010000 -20-70°C sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPDT011000 -20-70°C NTC 10 Ka 25°C
DPDC111000 -10-60°C 10...90% U.R. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA (umidade)
DPDC110000 -10-60°C 10...90% UR. |sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPDC210000 -20-70°C 0...100% UR. |[sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPDC112000 -10-60°C 10...90% U.R. |0...10Vdc
DPDC212000 -20-70°C 0...100% UR. |0...10Vdc
DPDT014000 -20-70°C serial RS485 opto isolada
DPDC114000 -10-60°C 10...90% U.R. |serial RS485 opto isolada
DPDC214000 -20-70°C 0...100% U.R. |serial RS485 opto isolada
Grau de protecao do contentor IP55 para DPD, DPP (para conduta e amb. técnico)
IP30 para DPW (de parede)
Grau de protecdo do elemento sensivel P30 para DPW
P40 para DPD
P54 para DPP
Constante de tempo para Temperatura em ar parado 300 s
em ar ventilado (3 m/s) 60 seg.
Constante de tempo para Umidade em ar parado 60 s
em ar ventilado (3 m/s) 20 segq.
Modelos intervalo de medicao saida

Sondas ativas de imersao com alimentacéo de 9...30 Vdc/12...24 Vac

ASIT030000

‘ -30-90°C

‘sel. -0,5...1Vdc/4...20 mA

Sondas ativas para uso universal com alimentacao de 9...30 vdc/12...24 Vac

ASET030000 -30-90°C sel.-0,5...1Vdc/4...20 mA
ASET030001 -30-90°C sel.-0,5...1Vdc/4...20 mA
ASET030002 -30-150°C sel.-0,5...1Vdc/4...20 mA




Sensores e dispositivos de protecdo

Sondas passivas de temperatura

constantes

Modelos intervalo precisao T IP
NTC*
NTCI*HP** -50-105°C 25°C: +1% 25 segq. P67
NTCI*WF** -50-105°C 25°C: +1% 10 seg. P67
NTCI*WP** -50-105°C 25°C: +1% 30 seg. IP68 limitado
NT*WG** -50-105°C 25°C: 1% 20 seg. IP67
NT*HT** 0-150°C +0,5°C, -10-50°C - 25°C: £1,0°C; -50-85°C 30 seg. IP55
+1,6°C; +85-120°C - £2,1°C; +120-150°C
NT*HF** -50-90°C +0,5...25°C; +1,0°C de -50-90°C 50 seq. IP55
NT*WH* -50-105°C 25°C; 1% 30 segq. IP68 permanente
NTC*pS* -50-105°C 25°C:+1% 50m P67
NTCINF -50-110°C 25°C: +1% 45 seq. P67
TSN* -40-120°C 25°C: 1% 30 seg. P68
TSCx -40-90°C 25°C: 1% 45 seg. P68
PT100*
PT100000A1 -50-250°C IEC 751 classe B 20 segq. P65
PT100000A2 -50-400°C IEC 751 classe B 20 segq. IP65
PT1000
PT1*HP* -50-105°C IEC 751 classe B 10 segq. P67
PTT*WF* -50-105°C I[EC 751 classe B 15 seq. P67
PTT*WP* -50-105°C IEC 751 classe B 25 seg. IP68 limitado
PTT*HF* -50-105°C I[EC 751 classe B 15 segq. P67
PTT*HT* -50-250°C IEC 751 classe B 20 segq. P67
PT1*PS* -50-105°C I[EC751 classe B 50m P67
TSQ15MABOO -50-250°C IEC 751 classe B 10 segq. IP65
TST* -40-120°C I[EC 751 classe B 10 segq. P68
TSM* -40-90°C I[EC 751 classe B 10 seg. P68
PTC
PTCO*0000 0-150°C +2°C; 0-50°C - +3°C; -50-90°C - £4°C; 90-120°C 15 seq. IP65
PTCO*W* -50-100°C +2°C; 0-50°C - £3°C; -50-90°C - £4°C; 90-120°C 15 seq. P67
PTC03000*1 -50-120°C +2°C; 0-50°C - £3°C; -50-90°C - £4°C; 90-120°C 15 seq. P67
Sondas de qualidade do ar
Modelos tipo saida
De ambiente 24 Vac/15...36 Vdc
DPWQ306000 VOC. 0...10Vdc ou 4...20 mA
DPWQ402000 co2 0...10Vdc
DPWQ502000 V.O.C. e CO2 0...10Vdc
De conduto 24 Vac/15...36 Vdc
DPDQ306000 V.O.C. 0...10Vdcou4...20 mA
DPDQ402000 cOo2 0...10Vdc
DPDQ502000 V.O.C. e CO2 0...10Vdc




Transdutor de pressao

Modelos

Alimentacdo

Temperatura de

intervalo

funcionamento

sinal de

precisao

saida

constantes

(tempo)

SPKT00-RO: raciométricos 0...5 V - tipo fémea série R

*53* 4,5...55Vdc -40-135°C 4,2 bar relativos +1,2% 05...45V 10 ms IP65
*13% 4,5...5,5Vdc -40-135°C 9,3 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms IP65 !
*33* 4,5...5,5Vdc -40-135°C 34,5 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms P65 !
*43* 4,5...5,5Vdc -40-135°C 17,3 bar relativos +1,2% 05...45V 10 ms IP65 !
*B6* 4,5...55Vdc -40-135°C 45,0 bar relativos +1,2% 05...45V 10 ms IP65
*F3% 0,5...5,5Vdc -40-135°C 20 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms P65 !
*E3* 0,5...5,5Vdc -40-135°C 12,8 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms P65 !
SPK*: 4...20 mA - tipo macho série C
*1000000 8...28Vdc -25-80°C -0,5...7 bar +1% fs 4...20 mA - P67
*240000 8...28Vdc -25-80°C -1...24 bar +1% fs 4...20 mA - P67
*¥2500000 8...28Vdc -25-80°C 0...25 bar +1% fs 4...20 mA - P67
*¥3000000 8...28Vdc -25-80°C 0...30 bar +1% fs 4...20 mA - P67
SPK*C*:4...20 mA - tipo fémea série C
*T0021CO 8...28Vdc -40-135°C -0,5...7 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65!
*T0011CO 8...28Vdc -40-135°C 0...10 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*T0031C0O 8...28Vdc -40-135°C 0...30 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*T0041CO 8...28 Vdc -40-135°C 0...18,2 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*TOOB1CO 8...28Vdc -40-135°C 0...44,8 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*T00G1CO 8...28Vdc -40-135°C 0...60 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*TO0D8CO 8...28Vdc -40-100°C 0...150 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10 ms IP65 !
SPK*: 4...20 mA - tipo fémea série D
*T0021D0 8...28Vdc -40-135°C -0,5...7 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms IP65
*T0011D0 8...28Vdc -40-135°C 0...10 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms P65
*T0041D0 8...28Vdc -40-135°C 0...18,2 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10 ms IP65
*T0031D0 8...28 Vdc -40-135°C 0...30 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms IP65
*TOOB1DO 8...28Vdc -40-135°C 0...44,8 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms IP65
SPK*:0...5V - tipo fémea série S
*T0051S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C -1...4,2 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*T0011S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C -1...9,3 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*TOOE1S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C -1...12,8 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*T00415S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...17,3 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*TOOF1S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...20,7 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*T003150 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...34,5 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*TOOB1S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...45 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67

! (com conector incorporado IP67

Transdutores de pressao diferencial do ar

precisao
o intervalo de pressao .
. . poténcia . : : sinal de .
Alimentacéao . de pressao diferencial : sinal filtrado
absorvida ) . saida
diferencial fundo de
escala
SPKDOOC5NO | 15...30Vdc >20 mA -50...50 Pa +3% 4...20 mA selecionavel 1 ou 10 IP65
-100...100 Pa seg.
0...50 Pa
0...100 Pa
SPKTDOOUSNO |15...30Vdc >20 mA 0...1000 Pa +3% 4...20 mA selecionavel 1 ou 10 IP65
0...2000 Pa seg.
0...3000 Pa
0...5000 Pa




Sensores e dispositivos de protecdo

Presséstatos e Comutadores do caudal da agua

condicoes de corrente sinal de tipo de

sensor intervalo precisao

funcionamento maxima saida contatos

DCPD0*0100: pressostato para conduto

-25-85°C méx. membrana de silicone |0,5...5 mbar 0,2 +15% mbar |1,5 (A) 25 Vac contato limpo  |interruptor IP54
50 mbar 0,1 A24Vac NO...NC estanque contatos
AgCdO
DCPDO0*1100: pressostato para conduto
-20-85°C méx. membrana de silicone |0,2...2 mbar 0,2 +15% mbar |1,5 (A) 25 Vac contato limpo  |interruptor IP54
50 mbar 0,1 A24Vac NO...NC estanque contatos
AgCdO
DCFL000100: Comutadores do caudal da agua
-40-85°C membrana de silicone |2,5...9,2 m/s 15(8) A contato limpo  |interruptor IP65
(ativagao) 24/250 Vac NO...NC estanque
1...8m/s
(parada)

*."1" com kit de montagem
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